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K 10. zviazku Zapadnych Karpat
série mineraldgia, petrografia, geochémia, metalogenéza

Geologicky ustav Dionyza Stira v Bratislave je ustanoviziiou s najbohatSou
tradiciou edi¢nej ¢innosti odbornej geologickej literatiry na Slovensku. Viac ako .
40-ro¢na vedecko-vyskumna ¢éinnost tejto v celokarpatskom meradle prvoradej
institicie je zaznamenana predovietkym v obsahovo rozmanitych, periodicky
vychadzajicich zvizkov, monotematickych zbornikov, monografiach doprevadza-
nych tiez mapovymi dielami s vysvetlujicim textom, ako aj v celom rade prileZitost-
nych publikicii k vyznamnym odbornym geologickym podujatiam.

Edi¢n4 rada Geologického ustavu Dionyza Stira sa rozhodla v r. 1973 rozsirit
publikaénii ¢innost a v rimci edicie Zapadné Karpaty vytvorit priestor pre tematické
série : Geoldgia, Paleontoldgia, Hydrogeoldgia a inZinierska geoldgia, Mineralogia,
petrografia, geochémia, metalogenéza.

Pri zrode tohto progresivneho kroku bola aj RNDr. MAGDA MARKOVA, CSc.,
popredna vedeckd pracovnitka v odbore petrografie sedimentov a mineralogie
ilovych mineralov, dlhoro¢nid &lenka Edi¢nej a Redakénej rady Geologického
dstavu Dionyza Stira. Plnych desat rokov viedla ako predsednitka redakéni radu
série Mineralégia, petrografia, geochémia, metalogenéza. V ramci tejto série boli
pod jej odbornym a kritickym dohladom Sirokej geologickej verejnosti v CSSR
i v zahraniéi spristupnené desiatky préc prezentujicich vysledky celého radu autorov
z Geologického ustavu Dionyza Stiira, Geologického tstavu SAV, Geologického
prieskumu, Prirodovedeckej fakulty UK a inych vysokych 3kél. Za dlhoro¢ni
plodny, na vysokej odbornej tirovni vykondvani ¢innost v tejto oblasti jej patri naSa
vdaka.

Touto &innostou sa nepochybne prispelo k plnsiemu vyuZitiu vysledkov mineralo-
gického, petrografického, geochemického a metalogenetického vyskumu pre dalSie
badatelské prace a pre praktické vyuzitie v ndrodnom hospodarstve, ¢o prospieva
progresivnemu rozvoju a plnsiemu vyuZitiu tychto vednych disciplin v Ceskosloven-
skej socialistickej republike. V nastiipenom smere rozvoja odbornej publikacnej
¢innosti bude redakénd rada tejto série pokracovat aj v nasledujicom obdobi
s tendenciou eite pInsie vyuzivat vysledky vedeckovyskumnej ¢innosti pre celospo-
locenské ciele.

Jozef Vozar
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Miria Simova

Magmatogénne horniny kriedovych zlepencov
zapadnej Casti bradlového a maninskeho pisma

19 obrézkov v texte, 46 fotogr. tabuliek (I-XLVI), nemecké resumé

Abstract. Magmatogenic rocks are frequent in Cretaceous conglomerates of the Klippen Belt and the
Manin Belt. They are associated with several evolution stages, correspond to variable evolution trends
and represent different petrographic types. The rocks were altered in the postmagmatic stage of evolution.-
The character and the degree of the alteration are variable. The history of the source area for Cretaceous
conglomerates of the Klippen Belt and of the Manin Belt comprises the origin and development of mainly
basic and acid volcanism, and of granite magmatism with its pre-granite, syn-granite and post-granite
effects upon the existing volcanic and sedimentary rocks. Some magmatogenic and sedimentogenic rocks
are indicative of their particular tectogenesis in the source area.
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Uvod

Magmatizmus abysélny, hypabysalny i efuzivny je neodmysliteInou sticastou vyvoja
litosféry. V tseku, z ktorého sa formoval valinovy materiél pre kriedové zlepence
bradlového a maninskeho pdsma, ako to potvrdzuji nami ziskané poznatky o mag-
matogénnych horninch zastipenych v zlepencoch, sa uplatnil vo vietkych uvede-
nych druhoch, a to vo viacerych vyvojovych etapéch, roznym zlozenim, v odlisnych
geostruktirnych situdciach.

Zlepence bradlového a maninskeho pasma zohrévaji mimoriadne dolezitd dlohu
pri teoretickom rozpracovavani geologickej historie Zapadnych Karpit. Z toho
dévodu sa im venuje zvlast v poslednych rokoch osobitna pozornost.

Napriek detailnej systematickej rozpracovanosti zlepencov z hladiska stratigrafic-
kého, tektonického, litofacidlneho, petrografického a iného (J. SaLas — A. BEGAN
1963, A. BEcaN—K. BorzA—J.SALAI—O. SAMUEL 1965, J. SaLai—O. SAMUEL 1966,
K. Borza 1966, M. MaHEL et kol. 1967, O. SAMUEL—K. Borza—E. KOHLER 1972,
A. BEGan—0. SaMUEL 1975, R. MARSCHALKO—O. SAMUEL 1975, 1977, M. M1sIK
1976, K. Borza—E. KOHLER—O. SAMUEL 1979, M. Misik—M. SYkora 1981 a i.)
magmatogénne horniny zlepencov sa skiimali len prilezitostne, aj to len na ojedine-
lych vzorkéch, pripadne len na urcitych skupinach hornin.

V predlozenom texte poddvam siibor vysledkov systematického desafroéného
petrografického a petrochemického vyskumu magmatogénnych hornin kriedovych
zlepencov bradlového a maninskeho pasma. :

Ziskané vysledky, ktoré dopliaji doterajsie poznatky o horninach zlepencov,
maju slazit predovSetkym ako jedny zo smerodajnych ukazovatelov paleogeografic-
kych pomerov zdrojovej oblasti, usmerfiovat predpoklady a aktivne ovplyviiovat
modelovanie jej zloZenia i vyvoja.

V tvode chcem podakovat Prof. M. MiStkov, DrSc., Ing. R. MARSCHALKOVI, CSc.
a RNDr. M. Sykorovi, CSc. za vzorky magmatogénnych hornin zlepencov, ktoré
nahromadili po¢as niekolkoro¢ného komplexného paleogeografického vyskumu
bradlového a maninskeho pasma. Podstatna &ast predloZenej prace sa dotyka
vyskumu tychto vzoriek.

Osobitne dakujem RNDr. S. VrANovi, CSc. a RNDr. O. SamueLovi, DrSc. za
podrobné precitanie rukopisu a za cenné kritické pripomienky k zloZitej problemati-
ke bradlového p4asma a vyvoja magmatizmu.

Metodika vyskumu

Doteraz chybali v nasej literatire najzikladnejsie idaje o magmatogénnych horni-
néch podetne zastipenych v zlepencoch zdpadne;j Zasti bradlového a maninskeho
pasma, preto som pouzity metodicky postup ich vyskumu povaZzovala za najvhodnej-
§i z viacerych moznych. Tymto zdovodiujem i detailizdciu niektorych charakteristik
hornin. ;

Nedostatok primarnych geologickych znakov, z ktorych by sa dalo usudzovat
o forméch geologického vystupovania a o formaé&nych pomeroch, si vyZiadal analyzu
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» ConajvicSieho mnoZstva tych znakov, ktoré sii obsiahnuté v horninéch valtinov, a to
znakov petrografickych Struktir, modélneho zloZenia a znakov petrochemickej
skladby.

Postup laboratérneho vyskumu hornin bol usmertiovany a v mnohych pripadoch
i obmedzovany mnoZstvom a velkostou valtinov. Po vysuseni vzoriek a po systema-
tickom roztriedeni reznych plosiek (rezané na vyhotovenie vybrusov) priblizne 1000
valinov vytypovanych ako vulkanity zo 75 lokalit sa uz pri po&iatoénom laboratér-
nom petrografickom vyskume ukézalo, Ze ide o r6znorodé magmatogénne horniny
jednoduché (lva, pripadne magmatit) i zlozené (lava + tuf, pripadne lava + pelit,
lava + vapenec atd.), alebo i 0 nemagmatogénne.

Mikroskopickym vyskumom asi 550 vybrusov, detailnou analyzou $truktir hornin
a minerélneho zloZenia i vzdijomnym porovnavanim vybrusov sa zistilo, Ze v celej
skupine skiimanych hornin si zastiipené magmatogénne horniny rovnorodé i nerov-
norodé, prevazne len s reliktmi magmatickych truktir bazickych i acidnych hornin,
raz tplne, inokedy Ciasto¢ne alterovanych s pomerne pestrou polygénnou mineral-
nou asociaciou.

I po detailnom mikroskopickom 3tidiu ostévali mnohé vzorky $truktirou i zloze-
nim problematické a nedali sa jednoznaéne zaradit. Zbery niektorych ,,zvlastnych
a problematickych hornin‘‘ sa opakovali a dopliiali. Zvi&Sovalo sa tak mnozstvo
vzoriek a pribudali i dalsie typy hornin. Len skdmanin celého tohto komplexu
vzoriek siicasne sa mohli uréit podstatné znaky a zakladné trendy vyvoja hornin
vyvijajacich sa v zdrojovej oblasti a uréita ¢asova naslednost vyvoja jednotlivych
druhov a typov hornin.

Zo skimanych valiinov bolo urobenych 51 chemickych silikatovych horninovych
analyz, 58 kvantitativaych spektralnych horninovych analyz na stopové prvky, 60
kvalitativnych spektralnych horninovych analyz, 15 spektrilnych analyz hornin na
kvantitu béru, 10 rtg-analyz horninotvornych mineralov: lawsonitu, amfibolu,
albitu, granitu a 10 rtg-analyz (na potvrdenie turmalinu, albitu, chloritu a i.
z horninovych praskov), 10 kvalitativnych mikroanalyz uvedenych horninotvornych
mineralov sondou. Na niekolkych desiatkach vzoriek boli robené skasky hustoty
hornin (G. HraBovCOVA 1981). Na desiatich vzorkach boli robené vekové analyzy
(J. RyBAR—J. KANTOR 1978). Analytické postupy st uvedené na inom mieste.

Zo skiimaného materidlu (valiny réznych rozmerov) nebolo mo#né vzdy z jedné-
ho valinu urobit i mikroskopicky rozbor (vybrus), chemicki analyzu, spektrilnu
analyzu, separdciu minerdlov na rtg-analyzu, i analyzu vekovd a iné. Zhodnost
hornin bola v takychto pripadoch vidy preverovana mikroskopicky.

Chemické analyzy boli (pokial to bolo mo#né) robené z najhomogénnejsich Casti
vzoriek. Petrochemicky vyskum skiimanych hornin sa opiera predovsetkym o che-
mické analyzy hornin spracované do réznych formdl, noriem, koeficientov, modu-

| lov, indexov a diagramov a o vysledky komparovania skimanych hornin s horninami
| typovymi a horninami obdobnymi, zndmymi z inych tektonickych jednotiek Zapad-
nych Karpit. Z vi¢sieho mnozstva rozpracovanych diagramov boli do textu zarade-
né nielen tie, ktoré reprezentuji zdkladné znaky a dovoluji porovndvat chemické
zloZenie hornin, ale predovietkym tie, ktoré prejavuji zakonitosti genézy a vyvoja,
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komagmaticki zoradenost, korelaéni zavislost, ktoré umoznili Gvahy o facidlno-for-
macnych a o genetickych vztahoch a odrazaju i niektoré nepatrné rozdiely medzi
horninami, ktoré nebolo mozné jednoznaé¢ne zistit pri mikroskopickom vyskume
alebo pri porovnavani zékladnych chemickych analyz.

Mikroskopicky vyskum a rozbor chemizmu, hoci poskytuji kaZzdy osobitne
mnoZstvo smerodajnych idajov, nemohli byt robené izolovane a nezavisle jeden od
druhého, pretoze ide o horniny alterované s reliktmi primarnych Struktir a mineral-
neho zloZenia. Pri rozboroch chemizmu sme museli vychddzat z idajov o Struktirach
hornin a o minerilnom zloZeni. Nejasnosti, problematické a nevyrazné rozdiely
v mikroskopickom zlozeni mohli doplnit a objasnit zasa koeficienty, normy, a hlavne
korel4cie chemickej skladby.

Udaje o petrografickom a petrochemickom zloZeni, ktoré zahffiaju priblizne 5 000
znakov magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho
pasma, st tak ukazovatelom reélne existujiceho magmatizmu v zdrojovej oblasti
s uréitymi, vo valinoch &iastoéne sledovateInymi vztahmi i k sedimentogenéze.

Pri klasifikacii a terminolégii skimanych hornin pridizam sa najnovsich platnych
mineralogickych a chemickych klasifikacii (A. STRECKEISEN 1967, 1973; H. S.
Yoper—C. E. TiLLEY 1962). Pouzitie niektorych star$ich i zastaralych ndzvov hornin
bolo nevyhnutné.

Fenoménové znaky zastipenia magmatizmu v zdrojovej oblasti dokumentujem
i priloZzenymi tabulkami.

Dokladovy vzorkovy a vybrusovy materidl hornin i minerilov je uskladneny
a evidovany na Katedre petrografie PFUK.

Napriek uvedenému nemdzeme tvrdit, Ze ide o vyCerpavajtice idaje a definitivne
zévery. Naopak, z doterajsich zisteni mozeme usudit, Ze kriedové zlepence, a predo-
vietkym magmatogénne horniny v nich zastipené, si nevycerpateInym zdrojom
informécii a prechovavaji mnohé, este doteraz nepoznané udaje a fakty o vyvoji
magmatizmu v zdrojovej oblasti bradlového a maninskeho pdsma. Aplikovanim
dalSich, doteraz nepouzitych terénnych i laboratérnych met6d sa mo6zu vedomosti
o nich podstatne rozsirit.

Prehlad doterajSich poznatkov o magmatogénnych hornindch
kriedovych zlepencoch bradlového a maninskeho pisma

Z doterajsich prac o kriedovych a paleogénnych zlepencoch bradlového a maninske-
ho pasma je zndme, Ze st v nich popri sedimentarnych horninach zastipené i horniny
magmatické a metamorfované. Ich ekvivalenty neboli zistené v sukcesiach bradiel,
preto sii oznadované ako exotické a ich povod sa vysvetluje (D. ANDRUSOV 1931)
hlavne existenciou pieninskej kordiléry.

Na eruptivne a metamorfované horniny v zlepencoch bradlového pasma v adoli
Oravy a Vihu osobitne upozornil V. Zousek (1931), neskorie D. ANDRUSOV—
M. KutHAN(1944) a D. ANDRUSOV(1959).

V. Zouskek (1. ¢.) rozliSuje vo valinoch dva typy granitov vyrazne od seba odli$nych. Jeden typ je
podobny ako vysokotatransky granit, druhy je exoticky. Okrem granitov upozoriiuje na porfyr, ktory ma
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raz intruzivny, inokedy efuzivny charakter. Tieto horniny maji podla neho znaky prevariskej magmy.
Dalej uvddza dva typy melafyrov: mandlovcovy — efuzivny a hypoabysalny. Osobitne podéiarkuje, 7e
senonske zlepence bradlového pasma neobsahujii valtiny krystalickych bridlic tatridného typu, teda
ortoruly, pararuly a amfibolity. Néjdené ortoruly niekolkych variet zaraduje do skupiny exotickych
a nejasnych.

Zo zlepencov z oblasti Bieleho potoka juzne od Tvrdosina uvéidza ,, jeden valiin eruptivnej bazickej
horniny premeneny na horninu s glaukofanom* a niekolko variet granitickych hornin s plagioklasom
i biotitom dokonale premenenych aZ saussuritizovanych. Ani tieto, ani mnohé dalSie horniny, ako uvddza,
nepreveroval, ale vylucuje ich podobnost s krystalinikom Vysokych Tatier.

. Viaceré idaje a postrehy V. Zoubka s jedine¢né a dodnes sa traduji. Detailnej-
Sie sa neskumali.
M. Kutnan, in D. ANpbrusov—M. KutHan (1944), opisuje exotické valiiny
zlepencov bradlového pasma na liste Zilina.

Odvolavajiic sa na V. Zoubka spomina valdny zil niekolkych typov, d‘alej zelené a cervené kremité
porfyry ako efuzivne horniny pravdepodobne permského veku a valtiny bazickych hornin rozmanitych
typov skupiny melafyrov, pravdepodobne spodnotriasového veku.

D. Anprusov (1959) sa vo vi&ine pripadov odvoldva na neuverejnené prace
V. Zoubka z roku 1931 a M. Kuthana z roku 1944,

Na ziklade makroskopického vzhladu, farby a §truktiry hornin rozliSuje zelené Zuly a Zuly tatranského
typu starie ako stredny karbon, ortoruly, okaté ruly a fylity, tiez pravdepodobne starsie ako stredny
karbén, zelené a éervené kremité porfyry a zulové porfyry asi permské, melafyrové porfyrity a mandlovce
priraduje k spodnému triasu. Osobitne zdéraziiuje v zlepencoch zastiipené zelené Zzuly.

S.KAHAN (1965) zatlenuje dve vzorky granitoidnych hornin z exotickych valinov
z paleogénnych zlepencov zakopanskych vrstiev z Krivej na Orave do krystalinika
pravdepodobn_e oravskej kordiléry.

Jedna vzorka je svetlosiva, porfyrickd, s 2 cm velkymi K-zivcami; druhd je tmavosiva, drobnejsie
zrnitd a rovnomerne zrnit4. Ide o granits biotitom, plagioklasom, ortoklasom a kremefiom s akcesorickym
zirkénom a apatitom, v prvom pripade i s titanitom a granitom uzatvorenym v biotite. Obe vzorky nesii
znaky metasomatézy — pertitizicie, myrmekitizacie, albitizicie, silicifikécie, chloritizdcie, sericitizacie.

Odvolédvajiic sa na D. ANDRUSOVOVA ( 1959) diskutuje na ziklade chemického
zloZenia eventualitu, 7e by mohlo ist o granity z masivu Vysokych Tatier, ako malo
pravdepodobni. Pripista transportovanie z juhu préave pre podobnost chemického
zloZenia granitu valiinu a granitu zo Zlatej Idky (gemeridy).

M. Krivy (1969) opisuje z exotickych valinov vrchnokriedovych zlepencov
granity a zilné vylevné diferenciaty granitov.

Zo skupiny granitov uvadza 6 biotitickych typov. Po prvykrat sa zmiefiuje o zisteni ortitu v ruzovom
granite. Pri vietkych varietich granitu udiva zhlukovity vyvoj biotitu ako primdrne magmatického.

Priklad4 36 chemickych analyz a urCuje typy magiem.

J. ELECkoO (1970) nasiel zeleny granit, ruzovkasty granit a ,,zaujimavii* horninu
s bielymi az naruzovelymi mandlami s kremefiom a chalcedénom a turmalinickymi
slnkami pneumatolyticko-hydrotermalneho povodu v nej.

L. Kamenicky (1973) v paleogénnych zlepencoch vychodnej ¢asti bradlového
pasma a prilahlych z6n medzi Lipnikom a Kamencom udava popri valinoch
sedimentdrnych hornin mezozoika vyskyt r6znych magmatickych, acidnych i bazic-
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kych a metamorfovanych hornin. L. KAMENICKY a i. (1974) zistil, Ze granitoidné -
horniny z exotickych valinov maji mierne zvySeny obsah stopovych prvkov
a relativne stredne vysoky obsah Ba, Sr a vysoku dhrnni gama aktivitu viazani na
relativne vyssi obsah Th ako U v porovnani so Standardmi a priemernymi tdajmi
z literatiry. Exotické granitoidné horniny tvoria podIa tychto autorov samostatni
formaciu.

M. $iMovA—M. Krivy (1976) uvéadzaji valin ruzovosivej vulkanickej horniny
$pecidlnych $truktirnych znakov, ryodacitového zloZenia, ignimbritového vyvoja,
zo zlepencov od Povazského Chlmca a z Krivej na Orave. Pri sucasnom vyskume
bolo najdenych a skiimanych viacero valinov takychto hornin, ktoré doplfiaju udaje
0 vyvoji obdobného vulkanizmu v zdrojovej oblasti.

V. ZorkovskY (1976) venoval pozornost petrograficko-petrochemickej povahe
valiinov bézickych hornin typu melafyrov zo zlepencov z okolia Pichova, Ziliny
a z Oravy.

Nie vzdy sa doterajsi vyskum opieral o podstatné znaky hornin zlepencov. Mnohé
zmienky o nélezoch hornin a zisteni minerdlov si bez identifikaénych udajov.
V poslednych desiatich rokoch uverejnené price o magmatogénnych horninédch
zlepencov bradlového a maninskeho pasma majii charakter detailizacie niektorych
hornin. Podévaji ddaje o magmatogénnych horninovych minerdloch a na ich
zéklade i nové koncepéné ndzory na vyvoj magmatogénnych hornin zlepencov
bradlového a maninskeho pisma na prejavy magmatizmu v zdrojovej oblasti
zlepencov. Tieto préce sa opieraji Ciastotne o vyskumny materidl, ktory bol
podkladom i pre vyskum predloZenej prace. Sem patria prace pojedndvajice
o spineloch (M. MiSIk et al. 1980), o glaukofanickych horninach (M. StMovA 1981),
o eklogitoidnej hornine (M. $tMovA 1982), o granétoch (M. StmovA—E. SAMAIOVA
1981), o lawsonite (M. $tMovA—E. SamasovA 1982), o mineralizacii magmatogén-
nych hornin (G. ANDRUSOVOVA —M.StMOVA 1982), o facidlnych vztahoch metabézik
zlepencov (M. $tMovA—E. $amaiovA 1983 ; E. SamaiovA 1983) a iné.

Orientaéné idaje o stratigrafickej a tektonickej priradenosti
magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho pasma

Magmatické horniny spravidla (s vynimkou lavovych, tufoidnych a tufitoidnych)
neobsahujii vobec znaky udavajice primérnu stratigrafickd poziciu. .

Pri stratigrafickom a tektonickom zaradeni skimanych magmatogénnych hornin
zlepencov bradlového a maninskeho pasma vychddzam z najnovsie akceptovanej
koncepcie (A. BeGaN—K. Borza—J. SaLai—O. SamMueL 1965; A. BEGAN-—
0. SAMUEL 1975 ; J. SaLAI—O. SAMUEL 1966), ktora sa opiera o vediice znaky tohto
druhu, obsiahnuté v sedimentoch.

PodIa tejto koncepcie sa radia lokality so skimanymi horninami k zlepencovym
horizontom vlastného bradlového pasma a k zlepencovym horizontom maninskeho
pasma, ktoré sa podla citovanych autorov vyznacuje tiez bradlovym fenoménom.
Sedimentaéné priestory bradlového a maninskeho pasma sa nachddzali v bezpro-
strednom susedstve a boli ovplyviiované materidlom jedinej — pieninskej kordiléry.
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V zmysle uvedeného maji lokality zlepencov so skiimanymi horninami takéto

zaradenie :

7

Tektonické a stratigrafické priradenie lokalit

Jednotka Vyvoj Myjavsky tsek Povazsky usek Oravsky tsek
kysucka konak-sant6n Brané Marikova
100-400 m hruby Stary haj Prosné
zlepencovy flys s blokmi U Skulcov | Stupné
Divinka
Pov. Chlmec—lom
Pov. Chlmec—cesta
Vranie
Zadubnie
Zastranie I-IV
Kotréina Licka
Hor. Vadicov
klapska alb-spodny cenoman Nosice I-III
600-1000 m hruby Milochov
flySovy sibor Upohlav
Orlové
Pov. Bystrica—
— zvaZnica
Pov. hrad
Podvazie
Bernov
vrchny cenoman-turén Pov. Teplad Orav. Podzamok I
polohy zlepencov a VrtiZer-cesta Sedl. Dubova I
vtrisené valiny v plyt- Pov. hrad—lom Zem. Mlyn
komorskych orlovskych Podvazie 11
- pieskoveoch
spodny senén Vrsatec. Podhradie | /Orav. Podzamok
telesa zlepencov Nosice-Hviezda JI-II1
spiité s podmorskymi Pov'. Tepld Kriva
zosufimi Vrtizer—lom Zem. Dedina
Rasov Sedl. Dubovi II
Trstena
santén Teplicka n/V.
zlepencové polohy Duréovia
Kubikovia
Hor. TiZina
maninska cenoman Préaznov
tenkorytmicky fly3 Jabloniové
s polohami parakonglo- Silov
meratov Hradna-JRD
Hradna—Zlaty diel
Malé Hradisko
pri Ziline
kampan-mastricht Strazov
flySovy trog so 700—1000m Pod Hradiskom
hrubymi polohami
sedimentov




Valiny magmatogénnych hornin boli vyzbierané na S$estdesiatich zakladnych
a pitnastich doplnkovych lokalitach kriedovych zlepencov bradlového a maninske-
ho piasma na celom myjavskom, povazskom a oravskom tseku vyskytu tychto
zlepencov.

Zhriiujuce udaje o situdcii lokalit zlepencov uvddzam v zozname lokalit.

V schéme bradlového pasma (obr. 1) st uvedené zdkladné lokality v pocte Sestdesiat. Oznacené si
¢islami 1—60 i ndzvom lokality. Pod tymito &islami a ndzvami sa odvoldvam na lokality i v texte. Vietky
vedlajsie lokality — miesta odberu vzoriek z najblizSieho okolia zdkladnych lokalit si ozna¢ené bodom
bez ¢isla. V schéme (obr. 1) si vyzna&ené symbolmi i typy a druhy hornin aj mineraly, ktoré boli na
lokalitach ndjdené a skimané.

Zoznam lokalit zlepencov so §tudovanymi
magmatogénnymi horninami*

1. Brané, 70 ms. od vrchu Stary hrad (545 m) jv. od hradu Bran¢. Kysucko-pieninska jednotka, senén?
2. Stary hij, 1 km ssz. od Ostrého vrchu (432 m) pri Moravskom Lieskovom. Kysucko-pieninska
jednotka, sen6n?
3. U Skulcov, pri ceste medzi Cetufiou a Lazom u Skulcov, v sedle z. od vrchu Lipovec (585 m).
Kysucko-pieninska jednotka, senén.
4. Vriatecké Podhradie, niekolko desiatok metrov pred obcou, zirez cesty z Pruského. Klapska
jednotka, senén.
5. Dolnd Marikova, skalné odkryvy pri ceste pod Michalovou (601 m), horny koniec obce. Kysucko-
pieninské jednotka, sant6n?
6. Holiz, z. svahy kopca Holiz (533 m) pri Nosiciach. Klapské jednotka, senén.
7. Upohlav, skalné odkryvy v ddoli, 200 m z. od obce. Klapskd jednotka, senén.
8. Stupné, maly opusteny kameiiolom, z. od horného konca obce, v doline j. od Bukoviny (637 m).
Kysucko-pieninski jednotka, santén ?
8. Prosné, na polnej ceste 500 m sv. od vrchu Madanec (495 m). Kysucko-pieninsk4 jednotka, santén ?
9. Nosice — priehradny mir, skalné odkryvy nad Zeleznicou. Klapsk4 jednotka, alb.
10. Nosice I — odkryv na dne iidolia potoka medzi Hradiskom a Dubovym hdjom, 50 m od Zelezni¢ného
priecestia. Klapska jednotka, alb.
11. Nosice II, ako v predoslom, 100 m od Zelezniéného priecestia. Klapska jednotka, alb.
12. Nosice III - ako v predoslom, 150—200 m od Zelezni¢ného priecestia. Klapskd jednotka, alb
— cenoman.
13. Nosice IV, ako v predo$lom, 300—400 m od Zelezniéného priecestia. Klapské jednotka, cenoman.
14. Nosice — Hviezda, zlepencové bralo, 300 m s. od vrchu Hradisko (567 m). Klapskd jednotka,
cenoman.
15. Milochov, 1 km j. od Zelezni¢nej stanice v Milochove, zdrez polnej cesty a Zeleznice. Klapska
jednotka, alb — cenoman. .
16. Povazské Bystrica — zvaZnica, z4rez lesnej cesty, 750 m v. od vrchu Stavné (601 m) nad Povazskou
Bystricou. Klapska jednotka, alb — cenoman.
17. Orlové — lesnd cesta, zdrez na pravej strane potoka, 1 km ssv. od kastiela v Orlovom. Klapska
jednotka, alb.
18. Orlové — defilé, zrez titnej cesty Orlové — Udi¢a, 1 km za obcou. Klapski jednotka, alb.
19. Povazsky hrad, zirez lesnej cesty, 700 m zzs. od zricanin hradu. Klapské jednotka, cenoman.
20. Povazsky hrad — lom, opusteny kameiiolom, 900 m s. od kostola v Povazskom Podhradi (prvy od
obce). Klapska jednotka, cenoman — turén.
21. Podvizie I, maly opusteny lom pri polnej ceste medzi Sebestanovou a Podvézim. Klapska jednotka,
alb-cenoman. .

* PodTa idajov in M. MiSik — M. SYKORA (1981)
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magmatickym, Grme — s graniatom metamorfogénnym, Tg — § turmalinom greisenovej asocidcie, Tm
— s turmalinom metamorfogénnym, VS — vulkanosedimentdrne horniny, AnT — andezitoidn4 — trachy-
toidnd hornina, An — andezitoidna, — viaceré variety, Zeo — zeolity a pod., Pmp — pumpellyitova
asocicia minerdlov, Am — amfibolit, San — sanidinické vulkanity, Pt — porfyritoidné, Ign — ignimbri-
toidné, Tf —tuf — tufit a pod,. My — mylonity a pod., Pr — pararula, Or — ortorula.

Obr. 1 Situécia lokalit zlepencov so skiimanymi magmatogénnymi horninami v zdpadnej ¢asti bradlové-
ho a maninskeho pasma. 1—60 — lokality v poradi podla zoznamu uvedeného na str. 16—18. Pri kazdej
lokalite st uvedené identifikované horniny : B I — bazaltoidné skorsie, B II — bazaltoidné neskorsie, R Ia,
b, ¢ — ryolitoidné skorsie, viacerych efiizii, R II — ryolitoidné neskorsie, Gr I — granitoidné skorsie, Gr II
— granitoidné neskorsie, Grea — greisenizované acidity, Greb — greisenizované bazity, UB — ultrabazity,
KM - kontaktne metamorfované, Gl, L — s modrym amfibolom a lawsonitom, Grma — s granidtom
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- Podvazie I — maly opusteny lom nas. okraji obce pod k. 361 m. Klapska jednotka, cenom. — turén.

. Benov, maly opusteny lom, 700 m jz. od obce nad rie¢i§fom Vahu. Klapskia jednotka, alb?

. RaSov (pri Belusi), zarezy polnej cesty na jv. svahu vrchu Rasov (386 m). Klapsk jednotka, senén.
. Vrtizer, zdrez hradskej cesty Povazskd Tepld — Plevnik, 200 m za obcou. Klapskd jednotka,

cenoman — turdn.

. Vrtizer, prirodzeny odkryv, 400 m sv. od vrchu Chrast, sv. od Povazskej Teplej. Klapska jednotka,

cenoman — turén.

- Jablofové, zirez polnej cesty v idoli v. od obce, 400 m od kostola. Maninska jednotka, cenoman.
- Silov, zérez polnej cesty v. od obce, 650 m od $koly. Maninska jednotka, stredny cenoman.

- Sufov — polnd cesta, 500 m vvj. od $koly. Maninska jednotka, stredny cenoman.

- Hradnd — JRD, prirodzeny odkryv na pravej strane potoka (okraj obce). Maninska jednotka,

cenoman.

. Hradnd — Zlaty Diel, polna cesta v. od kéty 647 m nad obcou. Maninska jednotka, cenoman.
- Praznov, zirez polnej cesty, 500 m v. od obce, na pravej strane potoka. Maninska jednotka,

cenoman.
- Pod Hradiskom, prirodzeny odkryv na dne tidolia v. od Hradiska (637 m). Maninska jednotka,
mastricht.
- Malé Hradisko — Ovéiarsko, 500 m sv. od Ovéiarska, maly odkryv na hrebeni. Maninska jednotka,
cenoman.
Zilinska Lehota, 630 m jz. od obce, bloky zlepencov v poli. Maninska jednotka, cenoman.

Strazov (pri Ziline), 640 m jv. od $koly, odkryv v zireze ittnej cesty. Maninska jednotka, mstricht.
Divinka — béza, skalny odkryv na pravej strane potoka oproti §kole. Kysucko-pieninska jednotka,
konak.

- Divinka — vrchol, drobné odkryvy v zdreze cesty, 100 m j. od Hradiska nad Divinkou. Kysucko-pie-

ninska jednotka, konak.

- Divinka — zdrez cesty idicej sz. od cintorina nad priehradou. Kysucko-pieninsk4 jednotka, kofiak.
- Povazsky Chlmec — lom, maly opusteny kamefiolom na konci idolia, s. od plemenarskej stanice.

Kysucko-pieninska jednotka, konak.

. Povazsky Chlmec — cesta, zirez cesty Chlmec — Vranie, asi 270 m od mosta cez Kysucu.

Kysucko-pieninsk4 jednotka, konak.

- Vranie, zdrez cesty Povazsky Chlmec — Vranie, asi 1 km od Vrania. Kysucko-pieninsk4 jednotka,
konak.
Zidubnie, zirez polnej cesty na pravej strane potoka, 100 m s. od obce. Kysucko-pieninsk

jednotka, konak.

Zistranie — ihrisko, zdrez vo svahu pri futbalovom ihrisku. Kysucko-pieninsk4 jednotka, konak.
Zastranie I, maly jamovy lom na hrebeni pri polnej ceste 1 km sv. od obce. Kysucko-pieninska
jednotka, koriak.

Zistranie I1, 100 m sv. od lokality 42, v zéreze cesty. Kysucko-pieninska jednotka, koriak.
Zistranie — olistolity, 200 m sv. od lokality 42, nad polnou cestou. Kysucko-pieninska jednotka,
konak.

Kotréina li¢ka, 300 m sz. od zvonice v obci, Tav4 strana tidolia. Kysucko-pieninské jednotka, koriak.
Stredny Vadicov, zirez polnej cesty, tesne nad obcou, smerom na kopec Diely (655 m), Kysucko-
pieninské jednotka, konak.

Teplicka nad Vahom, prirodzeny odkryv na sv. okraji obce nad cestou. Klapska jednotka, senon.
uréovia, zdrez potoka tesne pri laze Duréovia, sz. od vrchu Ostré (745 m), s. od obce Bela. Klapska
jednotka, santén.

Kubikovia, laz jv. od Lutise a s. od obce Bela. Klapska jednotka, sant6n.

Horna Tizina, okryv v potoku medzi lazom Duréovia a Cabadajovia (pri Terchovej). Klapska
jednotka, santén.

Oravsky Podzdmok I, s. okraj defilé v zareze Zeleznice medzi Medzibrodim a Oravskym Podzdmkom.
Klapsk4 jednotka, cenoman — turén.

Oravsky Podzimok III, j. okraj defilé, ostatné ako v predoslom. Klapskd jednotka, cenoman
— konak.

Sedliacka Dubova I, dolina Dubového potoka, 1 km pred vyiistenim, odkryv v potoku. Klapska
jednotka, cenoman.
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54. Sedliacka Dubova 11, ako lokalita 53, 2 km od vyistenia potoka. Klapské jednotka, cenoman.

55. Kriva — béza, j. okraj zirezu zeleznice, 1 km z. od Krivej. Klapska jednotka, cenoman — turén.

56. Kriva — zeleznica, ako lokalita 55, stredna cast defilé. Klapska jednotka, cenoman — turon.

57. Podbiel, na pravom brehu Studeného potoka j. od mosta. Klapska jednotka, cenoman?

58. Zemianska dedina, Tavy breh potoka Hidodin, zdrez lesnej cesty, 600 m ssv. od vrchu Lucivny
(840 m), 2 km z. od obce. Klapska jednotka, senon.

59. Zemiansky Mlyn, prirodzeny odkryv na pravej strane vyustenia potoka Hldo¢in. Klapska jednotka,
senon.

€N. Trstend, pravy breh Oravice, vychodna Cast mesta. Klapska jednotka, senon.

$truktiry magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov
bradlového a maninskeho pasma

Struktiry hornin st u va&iny vzoriek jedinym smerodajnym ukazovatelom genézy
a vyvoja hornin v zdrojovej oblasti. Primarna, magmatickd a v niektorych pripadoch
i naslednd metamorfogénna asocidcia mineralov hornin exotickych valinov sa
vidSinou &iastoéne a7 uplne rekrystalizovala v predvaliinovom $tadiu vyvoja hornin
ale morfologické znaky rekrystalizovanych minerélov sa zachovali.

Petrografické §truktiry su tak ukazovatelom nielen miesta — bathyalnych drovni,
na ktorych horniny z magmy — lavy krystalizovali, ale ziroven i primarneho
magmatického zlozenia hornin a spolu s minerdlnym zloZenim i ukazovatelmi
facidlnych a formaénych sdvislosti a tym aj stupia alteracie az metamorfozy hornin,
viacerych fyzikdlnych vlastnosti hornin valinov a ukazovatelom &asovych relécii
vzniku siboru magmatogénne horniny — kriedové zlepence.

V celom komplexe skiimanych hornin kriedovych zlepencov boli petrografické
$truktary podkladom pre roztriedenie produktov magmatizmu. Toto roztriedenie
mozno dobre korelovat a dopliat s niz§ie uvedenym minerdlnym a chemickym
zlozenim hornin. Magmatogénne horniny zlepencov sa radia uz podla vzhladu
k faneritickym, faneroafanitickym a afanitickym S§truktiram. Reprezentuju tak
abysilny — batholitovy vyvoj, vyvoj hypoabysdlny (Zilné telesa ako apofyzy
batholitov, tzv. malé intrizie, zilné telesd ako telesd subvulkanické) a efuzivny
povrchovy vyvoj _ explozie (polohy tufov) a efizie (pridy, pokrovy) alebo
explozivno—efuzivny vyvoj (tuf — lava).

Faneritické $truktiry hornin stredno — az drobno zrnité, rovnomerne zrnité,
poukazuji na postupnii krystalizdciu v hibinnych podmienkach.

Faneroafanitické typy §truktiir potvrdzuja &iastoénii rozkrystalizovanost taveniny
— magmy — ldvy — v intratelurickych podmienkach a ¢iastoény hypoabysalny alebo
podpovrchovy — subvulkanicky vyvoj (malé intrizie, dajky, Zily a pod.), pripadne
i povrchovy — vulkanicky (prady). :

Afanitické §truktiry hornin reprezentuji sklovity vyvoj vacSej Casti lavy vyliatej
na povrch alebo i submikroskopicky zrnity vyvoj v subvulkanickych prostrediach (za
subvulkanickych podmienok).

Mnohé horniny s afanitickymi §truktirami zodpovedaji viacndsobne prekrystali-
zovanym, primdrne magmatickym, hrubozrnitym (5—8 cm velké zrnd), holokrysta-
lickym, bazickym aZ ultrabazickym hornindm (napr. metagabro = saussurit alebo
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metapyroxenit = serpentinizovand a nasledne glaukofanizovand metaultrabézicka
hornina) a predstavuju ustaleny (rovhomerne zrnité horniny) hlbinny vyvoj bazitov.

K Struktiram faneritickym sa radia v zlepencoch zastipené holokrystalické,
typické granitoidné Struktiry. Fixuji intrateluricky vyvoj dvoch odli$nych horotvor-
nych etdp, nie dplne zhodnych bathyalnych Grovni a odliSnych pomagmatickych
Vyvojov.

Vyvoj granitovych $truktir spada:

a) do obdobia pred vyvinom hlavnej masy kyslého a bazického vulkanizmu
zastipeného vo valinoch; potvrdzuji to druhoradé xenolitové $truktiry kyslych
vulkanitov s ostrohrannymi dlomkami granitu v kyslych efuzivnych horninich
a inych ,,stigranitovych‘‘ hornin;

b) do obdobia po vyvoji hlavnej masy kyslého a bazického vulkanizmu, ako to
potvrdzuju Struktiry greisenovej krystaloblastézy pozorované v bazickych i acid-
nych horninach valinov i v samotnych granitoch, granitovych porfyroch a kremitych
porfyroch.

Na ziklade uvedenych §truktirnych znakov je v strednokriedovych zlepencoch
zastipeny bioticky granit skor$i — I a biotiticky granit neskorsi — II.

Vicina skiimanych magmatogénnych hornin zlepencov, hlavne acidnych a bézic-
kych vulkanitov, spadd podla vzniku a vyvinu do obdobia ohrani¢eného (spodna
a vrchna hranica) vznikom a vyvinom tychto dvoch typov granitovych $truktir.

Struktiira granitu I a $truktira granitu II je v podstatnych primarnych znakoch
zhodna. Napadni relativna stabilita magmatického biotitu v $truktdre granitu
I odrdza hibinnejsi vyvoj a ustilenejsie podmienky v intrizidch batholitového
charakteru.

Struktiiry granitu I1 sa liSia od $truktar granitu I nestabilitou magmatického biotitu
a nalozenou $truktirou greisenovej krystaloblastézy.

Petrostruktirny vyvoj granitového porfyru a kremitého porfyru, ktoré si zastipe-
né v zlepencoch, je obdobny ako petro§truktirny vyvoj granitu II.

Struktiiry granitového porfyru fixuji nerovnorodé podmienky vyvoja na dvoch
bathyilnych iirovniach (vyrastlice Zivcov a biotitu a kremennozivcova zikladna
hmota) hypoabysilneho charakteru a Struktiry kremitého porfyru podmienky na
dvoch bathyalnych drovniach, ale subvulkanického, teda pripovrchovejsieho cha-
rakteru (vyrastlice korodovaného kremena a celozrnita kremefiovo-ziveova zdklad-
nd hmota, pripadne i v grafickom vyvoiji).

Struktiry granitu II, granitového porfyru a kremitého porfyru zatla¢ané Struktu-
rami greisenovej krystaloblastézy reprezentujii vyvoj abysalno-hypoabysalno-sub-
vulkanického komplexu (malé intriizie —Zilné telesa, podpovrchové dajky) granito-
vého zlozenia. Zo $truktir hornin valinov nevyplyva jednoznacne zdroj — faktor
naloZenych §truktur (granit I1? alebo granitovy porfyr ?).

_ Struktiry nalozené na typické granitové maji charakter granolepidonematoblas-
tickych $truktir. Vo vysSich tirovniach, blizsie k povrchu, v subvulkanickych telesach
kremitého porfyru dominuji granonematostruktiry (vyvoj kremefa + turmalinu
— mobilita boru) a na relativne nizSich drovniach, v dajkovych telesach granitového
porfyru, dominuji granolepidoblastické §truktiry (vyvoj kremefia a zeleného,
sekundérneho biotitu s fluérom).
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K ojedinelym §truktiram (jeden valun) granitoidnych hornin patri zistena grano-
blasticka Struktira s reliktmi maltovitej Struktiry po hypidiomorfnom vyvoji
biotitického granitu, fixujica krystaloblastézu granitoidnej intrizie.

Z faneroafanitickych Struktur sa zistili v horninach kriedovych zlepencov bradlo-
vého a maninskeho pasma ako dominujice Struktiry ryolitoidné a bazaltoidné.

Ryolitoidné §truktiry — typické porfyrické, s vyrastlicami biotitu, Zivcov a kreme-
na, nest znaky len Ciasto¢nej rozkrystalizovanosti (10—30 % vyrastlic) acidnej
taveniny v intratelurickych priestoroch a podmienkach, znaky poruSenia krystaliza-
cie pri vysokych teplotich (krystalizacné ockd) a sii¢asne nerovnovazne stavy
vykrystalizovanej (solidus) a lavovej (liquidus) masy (korozivne Zivce, korozivny az
tiplne skorodovany biotit, korozivny az koréziou rozdrobeny i uplne pretaveny
kremeri, opacitizicia a i.). Nesu i znaky amorfného stuhnutia nerozkrystalizovanej
lavy v efuzivnych podmienkach pri rychlom poklese teploty (kontrakéné pukliny,
devitrifikacia a pod.). :

Struktirno-textirne znaky hornin fixuji ,,pokojné‘* efizie niekedy s nedostatoc-
ne stabilizovanymi, uz vykryStalizovanymi kryStalovymi jedincami (parakldza na
vyrastliciach sposobena tlakom pohybu lavy z hlbky smerom k povrchu az na povrch)
v nestuhnutej ldve s vysokym podielom Iahko mobilnych zloziek (30 % pérov)
a pohyb livy po mierne uklonenych svahoch (fluidita mikrolitov a zachovana
intratelurickd pozicia vSesmerne orientovanych sélo-vyrastlic) alebo pohyb po
svahoch s vacsim sklonom ($pecidlne sformované az prevratené fluidné priady, ostré
—iverovite sformované apikélne okraje porov), ale i prudké explozie lavovych mas
prejavujiice sa klastovanim Ciastocne rozkrystalizovanej i amorfne solidifikovanej,
este likvidnej lavy (2 druhy vulkanického skla — tzv. ignimbritové Struktury).

Ryolitoidné $truktiry odrazaju odli$né bathyélne drovne pociatkov krystalizacie
i odli$ni dobu zotrvavania taveniny na hibinnych tirovniach (r6zny podiel vyrastlic,
solo vyrastlice, krystaliza¢né zhluky — tzv. glomerofyrové §truktdry a pod.).

Ryolitoidné $truktiiry zistené skoro na kazdej lokalite v 5—10 vzorkach (tab.
XI—-XXVI) v zlepencoch zipadnej ¢asti bradlového i maninskeho pasma potvrdzuji
vyvoj v subaerickom prostredi. Ojedinelé vzorky potvrdzuju petrostruktirny vyvoj
ryolitoidnych 1av v subaquilnom prostredi (varidcie $alSteinovych Struktir — tab.
XVIII, obr. 1, 2). Ojedinele boli zistené i lito-vitroklastické Struktiry ryolitoidne;j
povahy s hematitovym tmelom (tab. XXII, obr. 1, 2) i vitroklastické — tufoidné
$truktiry (tab. XVII, obr. 1, 2).

Taxitové, ataxitové, eutaxitové (napr. tab. XV, tab. XXV) a iné ryolitoidné
$truktiry poukazuji na rozny stupen viskozity podmienenej nejednotnosfou che-
mizmu (rézny index lomu vulkanického skla v rozsahu vybrusu 2 X 2 cm velkom).

Do skupiny ryolitoidnych Struktir sa radia i druhoradé ryolitoidné, tzv. xenolitové
$truktiry zistené v ryolitoidnych horninich (tab. XIV—XV). Vysoky podiel xenoli-
tov, allotigénnych i autigénnych uzavrenim v ryolitoidnych lavach poslizil ako
mimoriadne doleZity petroStruktirny ukazovatel naslednosti vyvoja hornin.

Zistené ryolitoidné Struktiry potvrdzuji v zdrojovej oblasti kriedovych zlepencov
bradlového a maninskeho pdsma zastipenie ryolitovych pridov az pokryvov
vyliatych v subaerickom i subaquilnom prostredi, ale i telies $pecidlnych vulkanic-
kych foriem a polohy tufov i tufitov.
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Druhoradé — xenolitové ryolitoidné Struktiry potvrdzuja viaceré $tadia efiizii
s ryolitovymi Struktirami. Ich postupnost je kontrolovand obsahom xenolitov
skorsich efuzii v jednotlivych neskorsich efizidch. Skorsie efuzie s ryolitoidnymi
Struktirami (v celom komplexe vulkanizmu) nasleduji po efiiziach skorsich bazal-
toidnych lav (bazaltovych $truktur).

Struktirne znaky ryolitov tychto efizii, hlavne vyvoj intratelurického korodova-
ného kremena, fixuje vyvoj z ryolitoidnej — sialickej taveniny. Na ziklade obsahu
xenolitov sa takéto horniny radia k star$im ryolitoidnym efizidm — ryolitom 1.

Struktiry ryolitoidnych hornin bez dékazov o vyvoji intratelurického kremena sa
radia (i na zdklade naloZenych metamorfogénnych $truktir, mineralneho zlozenia
a obsahu xenolitov) k neskor$im ryolitoidnym $truktiram — ryolitom II. Dokumen-
tuju diferencidty bazickej taveniny.

Primérne ryolitoidné $truktiry v horniniach maji charakter reliktnych §truktir.
Na magmatické — ryolitoidné, si nalozené Struktiry granolepidoblastické. Pri
uplnej rekrystalizacii hlavne amorfnej ¢asti zakladnej hmoty alebo porfyrickych
vyrastlic (morfologické obmedzenie je zachované) sii orientaénymi ukazovatelmi
zachované tvary magmatickych mineralov, nerekrystalizované vyrastlice kremeiia,
znaky perlitovej odluénosti, znaky fluidity mikrolitov, péry, pripadne mandle,
morfologické tvary vyrastlic, pripadne sekundérne metasomatizujiice i metamorfo-
génne minerély, ktoré zatla¢aji primarne. Také si napr. $achovnicovy albit po
ortoklase, chlorit po biotite, magnetit po biotite a iné.

V ojedinelych vzorkach ryolitoidnych hornin boli zistené struktiry so znakmi
mechanickych premien stupia kataklazitov a7 mylonitov s malym podielom rekrys-
talizdcie. Sem sa radia zistené mylonitové §truktiiry po ryolite a mylonitové Struktiiry
Po ignimbritovom ryodacite. Tieto $truktiry potvrdzuji existenciu zén tlakovych
premien zasahujicich ryolitoidné $truktdry. Mylonitizicia na ryolitoch I, pripadne
na starsich ako tieto, nevyplyva jednoznaéne z valinového materialu.

Bazaltoidné Struktiry, zistené v horninich kriedovych zlepencov bradlového
a maninskeho pasma ako typické faneroafanitické a afanitické $truktiry, zahriuju
porfyrické i afyrické variety, hlavne ofitické, subofitické, poikiloofitické, intersertal-
ne a ich rozne variicie.

Porfyrické variety bazaltoidnych $truktir predstavuji vyvoj bézickych hornin
v podpovrchovych az povrchovych podmienkach (mohutné pridy pripadne iné
povrchové a podpovrchové telesa). Niektoré hruboporfyrické typy §truktiir bazaltov
(5-8 cm velké pseudovyrastlice albitizovanych plagioklasov) nest znaky vplyvu
kory na vyvoj bazickej — bazaltovej taveniny (plastovej) pri jej presune z plastovych
urovni do povrchovych pozicii (amorfny vyvoj &asti zakladnej hmoty). Variabilny
podiel porfyrickych vyrastlic odraza stupei rozkrystalizovanosti bazickej taveniny,
ale aj variabilné ¢asové tseky zotrvivania v podmienkach v stave liquidus, i rozdiely
v bézicite bazaltoidnych hornin.

Rychly pokles teploty v povrchovych podmienkach prejavuje sa Casto sideronito-
vym vyvojom zékladnej hmoty.

_ Afyrické i celokrystalické bazaltoidné $truktiry ako subofitické, poikiloofitické
flxujﬁ podpovrchové podmienky vyvoja bazaltoidnych hornin. V tomto sa gabroidné
Struktiry i §truktiry zistenych ultrabazickych hornin podobaju.
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V skdmanych horninich si pomerne dobre diferencovatelné bazaltoidné holo-
krystalické Struktiry a Struktdary bazickych az ultrabazickych intrazii (gabier,
pyroxenitov). Gabroidné si poikiloofitické, pyroxenitové — prizmaticky zrnité.
Charakteristické st na ne naloZené Struktury.

Efuzivne bazaltoidné $truktiry — porfyrické — si Casto porovité, s typickymi
prejavmi palagonitizicie, a sekunddrne mandlovcovité (tab. XXXV, XXXVI).
Rozny podiel pérov v horninach odraza odlisné pozicie hornin v efuzivnom telese,
a tak $truktidry reprezentuji i stupen erézie reliéfu. Na skimanie takychto a inych
genetickych zaujimavosti vyvoja bazaltovych hornin, na ich interpretaciu nie je
valiinovy material najvhodne;jsi.

K pozoruhodnym bazaltoidnym Struktiram zistenym v horninéch patria ojedinelé
krystalovitroklastové §truktiry a hyaloklastové §truktiiry typu ,,vankasovitych* lav
a krystalo-hyaloklastové §truktiry typu ,,hrnutych lavovych bahien‘‘. Tieto Strukti-
ry reprezentuji efizie bazaltovych 1av do vodného prostredia (prvé plytkejsie, druhé
hibinnejsie) a pohyb livy po mierne uklonenych svahoch az morskych dnach
(subparalelné fluidné pridy, vykrystalizované jedince so znakmi pohybu a reakcie
s vodnym prostredim).

Vo viacerych vzorkich s bazaltoidnymi §truktirami boli zistené druhoradé
— xenolitové §truktiry. Tieto sa viazu s hyaloklastovymi i s holokrystalickymi.
Obsah xenolitov je smerodajnym ukazovatelom pravdepodobnej naslednosti vyvo ja
bazaltovych magiem.

Primarne magmatické, pomerne jednoduché zlozenie bazaltovych hornin, hlavne
ich femicka &ast : olivin, pyroxén, je tiplne metasomatizované az metamorfované do
vysokotlakovych facii. Morfologické tvary mineréalov si pomerne dobre identifiko-
vateIné. Priméarne bazaltoidné $truktiry vystupuji ako reliktné. Stuperi zachovanos-
ti je rozdielny. NaloZzené metamorfogénne Struktiry maju charakter granolepido-
blastickych, granolepidonematoblastickych i granonematoblastickych Struktur.

Na zaklade $truktir, a to primarnych — magmatickych, druhoradych (alotigénne
xenolity), i nalozenych v skupine bazaltoidnych hornin mozno vyclenit dve genetické
skupiny bazaltoidnych $truktir i hornin : bazaltoidné Struktiry — bazaltoidy skorSie
— 1 (sem sa radia prevazne efuzivne porfyrické Struktiiry, ale aj hypoabysalne az
abysalne) a bazaltoidné Struktiry — bazaltoidy neskorSie — II (sem sa radia
predovietkym intruzivne hypoabysilne i abysédlne Struktiry — bazalty, gabra
i ultrabazické horniny).

Vo viine pripadov §truktiiry bazaltoidnych hornin (teda i horniny) bolo mozné
spolahlivo priradif ku skupine I alebo II i za pomoci minerilneho zloZenia
a chemizmu. Len niekolko vzoriek obdobnych §truktir i minerdlneho zloZenia sa
nepodarilo jednoznaéne zaradit. Struktiiry a zloZenie tychto hornin vzbudzuju zatial
nezddvodneny predpoklad moznej suvislosti alebo nadvédznosti (vyvojovej) bazal-
toidnych hornin I a bazaltoidnych hornin II.

NaloZené §truktiry v bazaltoidoch I fixuji sekundarne (hydrotermadlne) alteracie
az anchymetamorfézu i metamorfézu facie zelenych bridlic (granolepidoblastické
$truktiiry) a v ojedinelych pripadoch i pneumatolyticki metasomatozu (turmalin,
cinovec v mandliach i v zilkdch). Nalozené $truktiry v bazaltoidoch II odrazaji
v jednej skupine vzoriek metamorf6zu nizkych tepl6t a nizkych tlakov facie zelenych
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bridlic (granolepidoblastické Struktiiry) a v druhej skupine vzoriek metamorfozu
pomerne nizkych teplét a vysokych tlakov (facie modrych bridlic). Nalozené
krystaloblastické Struktiry viazu sa v oboch pripadoch na bazaltoidné. V pripade
nematoblastickej krystaloblastézy viazu sa na svojraznu asociaciu $truktir i hornin
(pyroxenit, gabro, bazaltové efuzie), v pripade lepidonematoblastickych viazu sa na
ofitické Struktdry hlavne intruzivnych a efuzivnych bazaltov. V ojedinelej vzorke
granonematoblastickd Struktiira, nalozend na reliktnu litovitroklasticki — bazal-
toidnd, fixuje metamorfézu termicki — nizkotlakovi (kontaktné rohovce po
béazickych tufoch). Niektoré vzorky s granolepidonematoblastickou Struktirou
nalozenou na holokrystalicka ofiticki bazaltoidni objastnuji i okolopuklinové
hydrotermélne pneumatolytické alteracie v intruzivnych bazaltoidnych horninach.

K faneroafanitickych az afanitickym Struktiram sa radia ojedinelé Struktiry:

a) porfyrické hyalopilitické — trachyandezitoidné, b) krystaloklastické — tufové,
c) porfyrické pilotaxitické — teSinitoidné.

Tieto ako jediné, ale aj ojedinelé v kriedovych zlepencoch obsahuji stabilnu
magmaticki minerdlnu asocidciu: zZivce v krystaloklastickom trachyandezitovom
tufe, egirin-augit a oligoklas v tesinite. Potvrdzuji vyvoj trachyandezitoidnych
extruzii i efazii a teSinitoidnych subvulkanickych az efuzivnych telies.

Hlavné typy a variety petrografickych $truktir magmatogénnych hornin a druho-
radé, xenolitové Struktiry potvrdzuji jednoznaéne podiel plutonického a vulkanic-
kého, hlavne acidného a bazického magmatizmu na stavbe zdrojovej oblasti
kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho pasma a sicasne vyvoj viacerych faz
vulkanizmu v uréitej postupnosti a vzdjomnej naslednosti.

Vyvoj magmatizmu dedukovany zo $truktir hornin zlepencov prebiehal pravde-
podobne v takejto naslednosti:

A=V regione so znakmi
kontinentélneho vyvoja

PREDGRANITOVE HORNINY
ortoruly, pararuly
GRANITOIDY I
BAZALTOIDY I B-V regione so znakmi
tzv. melafyry ocednického vyvoja
RYOLITOIDY IA
115-138 mil. r. CHEMO-SEDIMENTOGENNE HORNINY
121-134 mil. r. vépence, dolomity
RYOLITOIDY IB KLASTO-SEDIMENTOGENNE HORNINY
RYOLITOIDY IC pelity, psefity
BAZALTOIDY II BAZALTOIDY IIB
GRANITOIDY II pyroxenity
136 mil. r. gabra
PORFYRITY §Abrove portyty
bazalty-efizie
ANDEZITOIDY bazalty-hyaloklastity
TESINOIDY 130—140 mil. r.
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Minerilne zloZenie magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov
bradlového a maninskeho pasma

Zlozenie magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho
pasma charakterizuje vo vicSine zistenych horninovych typoch prevazne alebo tiplne
porusend stabilita primarnej magmatickej asocidcie mineralov a pritomnost sekun-
darnych magmatogénnych a metamorfogénnych asociacii.

Osobitostou vyvoja hornin je, Ze i pri &iastoénom poruseni (zatlaceni) a tplnom
rekryStalizovani mineralov si zachované ich primarne morfologické tvary. Pri
skimani velkého poctu vzoriek je variabilné mineralne zloZenie viacerych stupiiov
vyvoja pomerne dobre sledovatelné.

Z magmatickej asociicie minerdlov vystupuji: biotit, pyroxén, olivin, kremef,
zivce, rudné mineraly, granat, zirkon.

Biotit vystupuje v granitoidnych a ryolitoidnych horninich. V skorSom type
granitu (I) vystupuje ako hnedoZIté Supinky max. 2 x2 mm velké, je vyrazne
hnedozltopleochroicky, niekedy chloritizovany a zriedkavo sagenitizovany.
NB=1,62.

V neskorSom type granitu je iplne metasomatizovany.

V ryolitoidnych horninich si zachované len idiomorfné tvary $upiniek biotitu
1 x 1 mm velké, niekedy opacitizované alebo ina¢ rekrystalizované, fluidalne pre-
formované a usmernené.

Pyroxény sa zistili hlavne v bazitoch — bazaltoch efuzivnych a intruzivnych,
skorsich i neskorsich, v gabroidnych horninéch, v pyroxenitoch a v intermediarnych
horninéch tesinitovej a trachyandezitovej povahy.

Pyroxén v oboch genetickych typoch bazaltov je tplne rekrystalizovany. Na
zaklade morfologickych obrysov a inych krystalografickych znakov (orienticia
a tvar, Stiepne trhliny, sekundarne mineraly, ktoré ich zatla¢aji) mozno usudit, ze
boli zastipené i monoklinické (Ca-pyroxény) i rombické (Mg-Fe-pyroxény). Podiel
pyroxénov vo vyrastliciach na ziklade rozloZenia zachovanych reliktov po nich
mohol dosahovat 5-7 %.

Relikty po pyroxénoch v utrabézickych horninich (pyroxenitoch) maji znaky
rombickych pyroxénov a v saussuritizovanom poikiloofitickom gabre majii znaky
monoklinickych pyroxénov (metasomatizované uhli¢itanovymi mineralmi). Zrnie¢-
ka alterovaného intratelurického pyroxénu sa zistili v ryolitoidnych horninéch.

Pyroxény intermedidrnych hornin trachyandezitoidnych, hlavne tesinitoidnych, sd
jediné nealterované v magmatogénnych horninach. Vystupuji ako vyrastlice
2 x3 mm velké a izometrické zrnie¢ka ako krystalizacné ockd. Su pleochroické,
hnedavych odtiefiov, vyrazne zonarne, ¢/y=57-60°,dvojlom=0,020, Ny=1,7-1,8,
2Vy=80°. Zodpovedajii egirinickému augitu.

Olivin sa zistil len v bazitoch — bazaltoch, gabre, zvic§a v porfyrickych typoch
hornin, ale i v afyrickom gabre. Je iiplne rekrystalizovany. Idiomorfné a korodované
tvary vyrastlic si zachované i pri viacrazovej rekrystalizcii, pripadne i blastéze.
V niekolkych vzorkéich vystupuji zvysky olivinu ako limonitizované, serpentinizo-
vané jadra v neskorsie vyvinutych mineraloch. Na ziklade reliktoy podiel olivinu
dosahoval priblizne 7—9 %.
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Kremeri intrateluricky — alotriomorfny vystupuje v granitoch (skorSom i neskor-
Som), dosahuje 25-30 % a intrateluricky idiomorfny v efuzivnych ryolitoidnych
horninach robi 10—-15 % vyrastlic. V niektorych vzorkéch je paraklazovany s ne-
zmenenou poziciou intratelurického stadia, pripadne len fluiddlne usmerneny. Len
v ojedinelych vzorkach sa zistil kremeri rekrystalizovany (porfyroid po ryolitoidnych
horninéch).

Zivce magmatické vystupuji v granitoch — ortoklas a plagioklas — Ans,
v ryolitoidnych horninach ortoklas, v bazaltovych horninich plagioklas — Anss_7,
v trachytoidnych andezitoch plagioklas — Ans, v andezitoidnych tufoch dlomky
plagioklasu — Anys_35 v teSinitoidnych hornindch plagioklas — Anai,_»; i ortoklas
Angs_3 a v sanidinovych trachytoch sanidin.

V ryolitoidnych i bazaltoidnych horninach maju Zivee poruSenu stabilitu, v ojedi-
nelych vzorkach len &iastoéne, ale vo vidsine iplne. Maji vyborne zachované tvary
i niektoré iné znaky primarneho vyvoja. V ryolitoidnych horninéch presahuje podiel
ziveov 20 %. V bazaltoch podiel zivcovej zlozky je variabilny a v niektorych
vzorkach tzv. pseudovyrastlice dosahuiji aj 55 % celej horniny. V poikiloofitickom
gabre nie je charakter magmatickych Zivcov identifikovatelIny. Vyvoj zivcov v bazal-
toch je charakterizovany prevazne pseudofitickym vyvojom, ktory najpravdepodob-
nejsie prebiehal na odlisnych intratelurickych drovniach ako krystaliz4cia femickej
Casti horniny.

Zirkon, charakteristicky akcesoricky mineral, vystupuje v granitoch a ryolitoid-
nych horninich v idiomorfnych zrnieckach max. 0,2 mm velkych, s vysokym
reliéfom a dvojlomom.

Grandt — z magmatickej asocidcie sa zistil v pyroxenitoch. Robi izometrické
zrniecka 0,5 x 0,5 mm velké, idiomorfnych tvarov (vo vybruse pravidelné 8-uholni-
kové rezy), okrovohnedo sfarbené a zonirne. Index lomu aj izotropia st Giastocne
porusené rekrystaliziciou na submikroskopické jedince chloritovej a serpentinovej
povahy. Zodpovedi melanitoidnému granatu.

Magmaticka asocidcia minerélov sa porusila v niektorych horninich jednorizo-
vou, v niektorych viacrazovou rekrystalizaciou. Uplne posledna mineralna asociécia
Je v réznych typoch (petrografickych i genetickych) hornin variabilna.

Z metamorfogénnych mineralov sa zistili : granét, pyroxén, lawsonit, Na-amfibol,
aktinolit, chlorit, turmalin, epidot, prehnit, zoisit, klinozoisit, pumpellyit, stilpnome-
léfl, titanit, albit, kremen, andaluzit, cummingtonit, topés, cinovec, muskovit.
Viaceré z tychto mineralov sa identifikovali optickymi (zdkladnymi a $pecidlnymi)
metodami. Zistené identifikaéné znaky boli korelované s ddajmi sensu A. N.
WINCHELL-—G.WINCHELL( 1951), W. TROGER (1956), W. A. DEErR—R. A. Howie— J.
ZussmaN (1962) a s udajmi dalSich citovanych autorov. Identita niektorych sa
overovala a potvrdila i rtg-analyzou (M. $tMovA—E. Samasova 1981, 1982, 1983
E. SamasovA 1983) i elektronovou mikroanalyzou.*

Mnohé horninotvorné mineraly optickymi znakmi eSte nevyjadruji jednoznaéne
genézu. Pri viacitadiovom vyvoji hornin zlepencov je nevyhnutni paragenetické

analyza mineralnych asocidcii, ktor bude mozné urobit len postupne.
\

* Analyzoval D. Jangula: Aparatura JXA-5A-JEOL.
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Grandt (rtg-analyza i elektrénovad mikroanalyza). Zistil sa (M. StMovA—
E. Samajova 1981) v dvoch vzorkach, v metagabrobazaltoidnych, eklogitoidnych
horninéch, lok. Podvazie. Vystupuje ako 1x 1 mm velké izometrické idiomorfné
zrnie¢ka okrovoruzovej farby. N=1,766, d=11,617 nm, Pyrys Grosy Almas.
Mikroskopicky je rovnorody. V puklinich sa nachiddza Na-amfibol. Granatizacia
bézickej horniny stvisi s porusenim stability (tab. XX VIIT) magmatickej asociacie
Py-OI-Pl. V hornine s grandtom sa zistili metamorfogénne pyroxény, glaukofén,
epidotovo-zoisitové minerdly a iné. Tab. XXVIIIL.

Lawsonit (potvrdeny rtg-analyzou i elektrénovou mikroanalyzou). 65 valinov.
Lok. Podvazie I, Nosice — priechradny mur, Povazska Bystrica — zvaznica, PodvéZie
— lom, Povazsky hrad. Vystupuje (M. StMovAa—E. SamMaiovA 1982) v metabdzikéch,
t. j. v metabazaltoch efuzivnych, intruzivnych, v metavulkanosedimentoch (vulka-
nit + pelit, vulkanit + vdpenec) i v metaryolitoidnych (metakeratofyry) hornindch.
Drobné zrniecka max. 4 x 0,5 mm velké, zvi&sa mikroskopickych rozmerov. Na-
padny je vo vybruse pravidelnymi li§tovymi tvarmi (tab. XXIX, XXXIII, XXXIV),
pozitivnym vysokym reliéfom a okrovou interferenénou farbou I. raidu Newtonovej
$kaly, bez anomalii. Rovnobezne zhasa. Na = 1,66 —1,68, charakter zony je negativ-
ny. V horninéch, v ktorych bol zisteny, vytupuje vzdy spolu s Na-amfibolom.

Na-amfibol (potvrdeny rtg-analyzou i elektronovou mikroanalyzou), 65 valinov.
Lok. Podvazie I, Nosice — priehradny mur, Povazska Bystrica — zvdznica, Podvézie
— lom, Povazsky hrad. Vystupuje v metabézitoch — v metabazaltoch, v metagabro-
bazaltoch, v metaaciditoch (metakeratofyry), v metadrobe (v tejto vzorke sa nezistil
lawsonit). Makrovzorky s Na-amfibolom st nendpadné, drobnozrnité aZ afanitické.
Modry amfibol bol zisteny len mikroskopicky. Robi zrniecka stipikovitych az
ihli¢kovitych tvarov, max. 3 X 0,5 mm velké. Je vyrazne pleochroicky : y — indigovo-
modra, B — fialovd, o — zelend, svetlomodra i ¢ira. Md amfibolova Stiepatelnost.
C/y= —4 az +10°, Ny= 1,639, raz dl +, b= . Elektronova mikroanalyza potvrdila
zastipenie Mg i Fe. Podla klasifikdcie Na-amfibolov A. MiyasHIRA (1957) zodpove-
da crossitu — magnézioriebeckitu.

Pyroxény (rtg-analyza, elektrénova mikroanalyza), 2 valiny. Lok. Podvazie. Cislo
analyzy 6. Vystupuje ako monoklinicky a rombicky pyroxén. Obidva boli zistené
v metagabrobazaltovej porfyrickej (eklogitoidnej) hornine s porusenou magmatic-
kou asocidciou Py—OI-Pl, s metamorfogénnym granitom a s Na-amfibolom.
Stipkovité krystaliky pyroxénov maji mikroskopické rozmery. Ich vyvoj je jedno-
znaéne pomagmaticky. Zatla¢ané si Na-amfibolom a robia lem na olivinoch. Ich
povaha nie je jednozna¢ne overend. Ide o jedny z mimoriadne zaujimavych
horninovych minerélov v hornindch valinov, preto budi dalej sledované.

Aktinolit vytvara drobné stipkovité az ihlickovité krystiliky v metabazitoch. Je
svetlozeleny az Ciry. Lahko sa prehliadne pri mikroskopickom pozorovani pri
jednom nikole a zamiefia sa s chloritom. C/y=10-14°.

Chlorit — $upinkovity mineral zelenych farieb, vystupuje vo vietkych typoch
hornin nerovnakej genézy, ma mikroskopické rozmery.

Turmalin (overeny rtg-analyzou) sa zistil v metabézitoch, v metapelitoch i meta-
aleurolitoch. Vzorky s tymto turmalinom si z lokalit Podvézie, Milochov, Nosice,
Povazsky hrad — 20 valinov. Ide o $pecidlny metamorfogénny turmalin skorylovej
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povahy. Robi mikroskopické ihlicky 0,01 x 0,001 mm velké, splet ihli¢iek az
¢iarkovych krystalikov, pripadne submikroskopické — skrytokrystalické ttvarceky,
povlaky, 8kvrny s vyraznou agregitnou polarizaciou, s vysokymi interferenénymi
farbami. Na ihli¢kovitych krystalikoch je evidentna turmalinova absorpcia, rovno-
bezné zhdsanie, negativny charakter zony. Vystupuje v pomerne dobre evidentnych
Struktdrach bazitov, v tufoidnych bazitoch i pelitoch. Niekedy zatlaca chlorit. Jeho
genéza suvisi najpravdepodobnejsie s pociatocnou metamorfézou pelitickych i ba-
zickych, tufitickych hornin v prostredi so zvySenou koncentraciou béruas podmien-
kami vhodnymi na vznik krystalizicie silikdtov s borom. Spolu s turmalinom
vystupuje chlorit, kremen a albit.

Albit (rtg-analyza) vystupuje v metabazaltoch I (melafyrové bazalty). Robi
mikroskopické zrniecka ; pravidelné stipkovité krystaliky, koncentrované do sferoli-
tovych ttvarov, su situované na ploskach chloritov ako hviezdickovité krystaliky. Ide
o metamorfogénny albit reprezentujici anchimetarfézu bazickych hornin. Albit sa
zistil i v metabazaltoch II, v asocidcii s glaukofanom a lawsonitom i v metaaciditoch
I1, ale i v metaaciditoch I a v granitoidnych horninach. Genéza albitu v horninéch
valtinov je roznoroda.

Prehnit (rtg-analyza) sa zistil v tufoidnych bazickych horninach — 6 vzoriek. Lok.

Podvizie. Ako zarodky krystaloblastézy na Zivcovych zrnie¢kach narasté v krickovi-
tych krystélikoch s vysokym indexom lomu; niekedy i v pléskach so Stiepnymi
trhlinkami a vys$§im dvojlomom ako albit.
- Epidotovo-zoisitové minerdly sa zistili v metabazitoch I, v metabézitoch II
i v granitoidnych hornindch. Zoisitové krystaliky idiomorfnych tvarov, rovnobezne
zhagajice, max. 1 X1 mm velké s anomaélnymi indigovymi — interferen¢nymi
farbami, sa zistili len v saussuritizovanom gabre. Epidotové krystaliky idiomorfnych
tvarov i izometrické zhluky si ¢asté i ako hydrotermalne v mandliach bézitov, i ako
metamorfogénne v rekrystalizacnych Zilkach.

Pumpellyit (rtg-analyza) vystupuje v intruzivnych metabazaltoch 1111, 5 valinov.
Lok. Kotréina Licka, Podskalie, Divinka. Casty je v dilataénych krystaloblastickych
zilkach. Stlpkovité krystaliky sytozelenej farby si max. 2 x 0,5 mm velké. Na
zrnietkach je nadpadnd prie¢na, neorientované odlu¢nost. Zhasa rovnobezne. Prie-
beh ziliek, ich vypli i sposob vystupovania pumpellyitu v hornine poukazuji na
krystaloblastézu. Vystupuje va¢Sinou s kremenom, zriedka i v Zilkach s aktinolitom.

Stilpnomelan (rtg-analyza, elektronova mikroanalyza), 10 valinov. Lok. Podva-
zie, Nosice, Vrtizer, Divinka. Zistil sa v metabdazitoch II — v metadioritoidnych
horninich. Supinkovité krystaliky mikroskopickych rozmerov si max. 1x 1 mm
velké, niekedy s takmer pravidelnymi §tvoruholnikovymi obrysmi, ¢asto na ploskach
po pyroxénoch. M4 zeleni i zlatozlti farbu, je vzdy pleochroicky, v tych istych
odtiefioch, s rudnym pigmentom na ploskach niekedy paralelne usporiadanym do
Ciarok. Kopiruje tak 3tiepne trhliny pyroxénu. Elektronova mikroanalyza potvrdila
pritomnost Fe, Mg, Mn i Al. Supinky zhasaji rovnobezne, Nf =1,6. Dvojlom
NB-Na je velmi nizky aZ nulovy.

Svetld sluda bola zistena vo viacerych vzorkach metabazitov II (vo vankusovitych
lavach), 2 vzorky. Lok. Nosice. Mikroskopické, pravidelné, Stvoréekovité
0,1x0,1 mm velké Supiny su &ire, pestrych interferenénych farieb. Miestami si
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zrnie¢ka husto zoskupené. Geneticky stivisi s krystaloblastézou. Supiny svetlej sludy
boli pozorované i v granitoidnych horninach a v metaryolitoidnych hornindch réznej
genézy.

Andaluzit (rtg-analyza) bol zisteny v metaryolitovych hornindch, 2 vzorky. Lok.
Nosice. Robi zrniecka 2 X 2 mm velké. Vystupuje i ako celistva vypln v dilatacnych
puklindch. Na jeho ploskach (vo vybruse) je casty rudny pigment, koncentrovany do
Skvin a zhlukov. Je ¢iry, NB—1,64, dvojlom 0,009.

Cummingtonit (potvrdeny rtg-analyzou i elektrénovou mikroanalyzou), 2 valiny.
Lok. Vrtizer. Horniny s cummingtonitom maja svetlosivi farbu, si mimoriadne
tvrdé, drobno vSesmerne zrnité,akoby monominerélne krystalické. Cummingtonit
v nich vystupuje spolu s kremefiom. Vznikli krystaloblastézou z bazickych krystalo-
vitroklastickych tufov aZ tufitov. Cummingtonit vytvara idiomorfné zrniecka (tab.
XLIV) 4 x 0,5 mm velké, ale i mensie, stipikovité, zelenosivo sfarbené, nevyrazne
pleochroické, na niektorych jedincoch husto pigmentované opaknym prachom.
Riz dl.+. Typické su dvojcatné a polysyntetické az ciarkovité zrasty, niekedy
krizovo prerastené (tab. XLIV). Zrniecka s vyrazne vSesmerne orientované. Reliéf
je vysoky pozitivny. Dominujici vyvoj maji plosky prizmatickej zény — 010.
Ny—1,65 az 1,70, dvojlom — 0,022, C/y—10—15°. Elektrénova mikrosonda potvr-
dila zastipenie Al, Si, Fe, Mn, a nepritomnost Ca, Na, Mg. Podla optickych
vlastnosti a krystalooptickych znakov ide o obsah 80—100 % gruneritovej zlozky
(A. N. WiNcHELL—G. WINCHELL 1951) Fe cummingtonitu. Geneticky cummingtonit
suvisi s termickou rekrystalizaciou bazickej tufoidnej horniny.

Asocidcia mineralov: ortit, biotit, turmalin, topas, cinovec, kremen, ortoklas, albit
a inych charakterizuje hlavne granity I1, granitové porfyry a kremité porfyry. Zistena
bola v bazaltoch I i v bazaltoch II.

Ortit robi idiomorfné krystaliky 1 X 1 mm velké v granite II. Je zondrny, hnedych
farieb (tab. XLIII, obr. 2).

Biotit v charakteristickych, listo¢kovitych krystalikoch (i vo vybrusoch) §tvorco-
vych rezov, max. 0,1 x 0,1 mm velkych, je vyrazne pleochroicky, tmavozelenych
farieb, s interferenénou sludovou irizdciou. Vystupuje v zhlukoch na pléskach
magmatického biotitu a zatla¢a ho, alebo v Supinkach roztratenych po celej hornine
i v dilatacnych puklinach.

Variabilny podiel tohto biotitu v hornine podmienuje rozne farebné odtiene
granitu II i granitového porfyru. Niektoré subvulkanické granitoidné horniny sii pre
vysoky podiel sekundarneho biotitu az Cierne.

Turmalin bol zisteny v granitovom porfyre i v kremitom porfyre ako izolované
i sféroliticky koncentrované ihlickovité kry$taliky max. 1 mm velké (na makrovzor-
ke ako ¢ierne body) s vyraznou turmalinovou absorpciou modrych farieb. Vicsie
krystaliky — az 1 cm velké, vytvara turmalin v efuzivnych bazaltoch 1. Vyplia
mandle i pukliny vybielenych bazaltov I.

Topads vytvéra tabulkovité krystaliky 8 x4 mm velké v zilkach spolu s turmalinom,
cinovcom, kremeiiom a ortoklasom v bazaltoch II. Vystupuje v puklinich i v okolo-
puklinovych priestoroch. Népadny je vy$sim reliéfom a niz$im dvojlomom ako Zivce.
Ma4 rovnobezné zhasanie a je opticky dvojosovy. Ako izolované zrniecka s kreme-
fiom a albitom sa zistil vo viacerych vzorkach bazaltov.
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Cinovec sa zistil ako idiomorfné zrniecka srdieckovitych zrastov, az 2 mm velké
(Tab. XLIII, obr. 1). V prostredi, v ktorom vystupuje, ma vy3si reliéf ako chlority,
amfiboly i epidotové zrniecka. N=1,8. Je ¢iry, s jazvovitym reliéfom a vysokym
dvojlomom s pestrymi interferenénymi farbami.

Uvedend asocidcia poukazuje na pneumatolyticki az hydrotermalnu metaso-
matdzu typu greisenovej metasomatozy. Vcelku mineralne zloZzenie magmatogén-
nych hornin zlepencov bradlového pidsma a maninskej jednotky charakterizuja
magmatické asocidcie :

a) biotit, ortoklas az plagioklas, kremeri

b) olivin, pyroxén, plagioklas

c) egirinaugit, oligoklas, ortoklas

Pre magmatogénne horniny je charakteristickd nepritomnost amfibolov a spinelov
magmatického poévodu v nich. Spinely zistené ako krystaloklasty vo vdpencoch
valinov (M. Misik et al. 1981) a amfiboly v drobnej frakcii zlepencov (J. MASARYK
1980) mozu patrit pravdepodobne intriizidm granodioritu (amfiboly) a ultrabazic-
kych hornin (dunity alebo iné typy ultrabézik) aj skorej genézy ako je vicSina
hornin valinov.

Pomagmatickd minerédlna asocidcia celého komplexu hornin valiinov zlepencov
poukazuje na vyvoj v dvoch izolovanych (ale nie iplne nezavislych) regiénoch.

Region A charakterizuje minerélna asociicia hlavne bazického a kyslého vulka-
nizmu — magmatizmu so znakmi pomagmatogénnej minerélnej asocidcie facie
anchimetamorfézy a facie zelenych bridlic a ndsledného granitového magmatizmu,
ktory sa uplatnil termickou minerdlnou asoci4ciou a greisenovou mineralnou
asociaciou.

Region B charakterizuje minerédlna asocidcia hlavne bazického magmatizmu
— vulkanizmu s ultrabdzickymi abysdlnymi i acidnymi diferencidtmi a pelitmi.
Asocidcia s glaukofdnom a lawsonitom charakterizuje pomagmaticky vyvoj.

Asocidcia: egirinaugit, ortoklas a oligoklas neprejavuje Ziadne znaky stvislosti
s regionom A alebo B.

Petrograficka charakteristika magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov
bradlového a maninskeho pasma

Terénnymi i orientaéne laborat6rnymi metédami sa vy¢lenili dve skupiny magmato-
génnych hornin — bézity a acidity.

Ako bazity sa vyradili vietky horniny farebne tmavé i tmavozelené, zelenohnedé,
Cierne, tmavosivé aj ich svetlejsie, hlavne okrové odtiene, niektoré afanitické,
zriedkavo faneritické, hlavne faneroafanitické, so znakmi ofitickej stavby alebo
vSesmerne zrnité, zriedkavo hrubozrnité, prevazne stredno az drobnozrnité, zried-
kavo s usmernenou stavbou, mandlovcovité i kompaktné, ale i porovité az pemzovi-
t€ so znakmi bazaltoidného dioritoidného a gabroidného charakteru alebo charakte-
ru bezzivcovych hornin, ale vzdy bez znakov typickych pre granitoidné a ryolitoidné
horniny, bez evidentného podieiu kremeia a slid, ale i bez znakov typickych pre
metamorfované a sedimentérne horniny.
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Do skupiny — acidity — sa zaradili horniny svetlé, biele a svetlosivé s nddychom do
ruzova, do zelenava, do fialova, faneritické i afanitické, ¢asto faneroafanitické, so
znakmi fluidalnej — subparalelnej textiry, alebo i viesmerne drobno a7 strednozrni-
té, so znakmi hornin granitoidnych, ryolitoidnych. Nie vzdy ich mozno jednoznacne
zaradit k hypoabysélnym, abysilnym alebo efuzivnym, ale st bez typickych znakov
pre bazické (pritomnost olivinu alebo pyroxénu), metamorfované (paralelna stavba)
alebo pre sedimentéarne horniny (klastogénny alebo chemogénny charakter).

Detailnou analyzou sa sice zistilo, Zze ojedinelé Cierne horniny su ryolitoidné
a ojedinelé svetlé, svetlohnedé sii gabroidné, alebo ze mnohé, takto predurcené ako
magmatogénne, st zlozené (vulkanit + pelit ev. tuf) alebo i sedimentogénne (kon-
taktny rohovec po tufe az tufite), ale vo vécine pripadov sa pociatoéné zaradenie
ukézalo ako smerodajné a pre viaceré horniny uz dalej neskimané ako jediné mozné
(v pripade malych valinov, ale i v pripade velkych valunov, ktoré sa pre vysoki
tvrdost horniny a tmelu nedali uvolnit zo zlepencov).

Analyza petrografickych Struktir ukazala vzdjomnud zoskupenost valunov mag-
matogénnych hornin vo vztahu k hlbinnym pozicidm vyvoja hornin: abysdlne
— hypoabysilne, vulkanické — subvulkanické horniny ; a vo vztahu k pomagmatic-
kym alteraénym az metamorfizujicim pochodom: magmatogénne — kontaktne
termicky metamorfované horniny za podmienok vysokych tepl6t a nizkych tlakov;
magmatogénne — prikontaktne metasomaticky metamorfované (greisenizované) za
podmienok pneumatolytickej metasomatozy a za podmienok hydrotermalnej meta-
somatézy ; magmatogénne — regiondlne metamorfované za podmienok nizkeho
tlaku a nizkych teplot; magmatogénne — regiondlne metamorfované za podmienok
vysokého tlaku a strednych teplot.

Analyzou druhoradych — xenolitovych Struktur sa vyélefiuji skupiny valanov
zodpovedajice vzdjomnej postupnosti vyvoja vulkanickych hornin : vulkanity skor-
$ie — I, vulkanity neskorsie — II a skupiny viacerych efuzii star$ich vulkanitov — Ia,
Ib.

Minerilne zlozenie v petro§truktirnych celkoch i v skupinach skorsieho a neskor-
Sieho vyvoja indikuje tieto pravdepodobné formacné i facidlne skupiny hornin
v zdrojovej oblasti:

biotit—ortoklas—alotriomorfny kremei intruzivny granitoidny ~magmatizmus
— granity skorSie I

biotit—ortoklas—alotriomorfny kremen magmatovulkanogénna granitoidna for-

biotit—ortoklas—idiomorfny kremen mécia — granitu neskorsieho II

turmalin—biotit s fluébrom—cinovec—topés facia greisenizdcie genetickd vizba na
granitoidy II; uplatnenie na vulkanitoch
Iall

andaluzit—kremer kontaktnd termicka metamorféza ryoli-
toidnych tufovych i tufitovych hornin

cummingtonit—kremen kontaktn4 termickd metamorféza bazic-
. kych tufoidnych hornin v podmienkach
facie amfibolovych rohovcov.

chlorit—turmalin—albit—epidot—zoisit—pumpellyit—preh-  regiondlna dynamotermdlna anchimeta-

nit—chlorit—kalcit a i. morf6za i metamorféza vulkanoaciditov
a vulkanopelitov za podmienok fécie ze-
30 lenych bridlic



lawsonit—Na amfibol regiondlna termodynamometamorféza
ofiolitovej formacie (bazickych vulka-
nickych, intruzivaych ultrabazickych, ba-
zickych intruzivnych i vulkanopelitickych
— efuzivnych sedimentarnych hornin ne-
skorsich II za podmienok facie modrych
bridlic.

V celom komplexe skimanych hornin sa vy¢lenili : horniny granitoidné, ryolitoid-
né, bazaltoidné, teSinitoidné, trachyandezitoidné, greisenové metasomatity, kon-
taktne metamorfované acidity, kontaktne metamorfované bazity, regiondlne meta-
morfované acidity, regiondlne metamorfované bazity.

Granitoidné horniny

Granit biotiticky skorsi — 1. Lok. Divinka, Nosice, Podvézie, Oravsky Podzamok.
Hornina je drobno — az strednozrnita s alotriomorfnym kremeniom, idiomorfnymi
a hypidiomorfnymi Zivcami,idiomorfnym i alotriomorfnymi §upinkovitym biotitom.
Farba je sivo-bielo-hnedé.Niektoré valiny si nipadné vaésim podielom biotitu, iné
mensim. To sa prejavuje i na farbe horniny. Struktira horniny je hypidiomorfna,
typickd granitova. Priemerné zloZenie z 10 valinov roznych lokalit :

biotit 37 %

Zivee 35 %, ortoklas 27 %

kremen 32 %.

Biotit hnedopleochroicky, 3—7 mm velky, Casto s uzavreninami zirkonu, ojedine-
le na okrajoch chloritizovany. Zastipené Zivce zodpovedaju oligoklas — andezinu
— Any; s kaolinizovanymi aZ sericitizovanymi centralnymi ¢astami zrniecok, i orto-
klasu. Zastipeny je i mikroklin. Popri alotriomorfnom kremeni sa nasli zrniecka
kremena v plagioklasoch. Hornina m4 charakter autometasomatizovaného granitu.
Ekvivalent tohto typu granitu porfyrického vyvoja nebol zisteny.

Granit vystupuje v zlepencoch ako valin, Jeho granitovd povaha i charakter
biotitického granitu s Eerstvym biotitom si dané prave podielom a vlastnostami
hnedého biotitu. Obdoba tohto typu granitu sa nasla i ako valin zlepenca (zlepence
v zlepencoch) i ako xenolit — ostrohranny tlomok vo valine efuzivnej ryolitovej
horniny.

Granit biotiticky neskorsiIl. Lok. Divinka, Brané, Oravsky Podzamok, Podvazie,
Velka Udi¢a. Hornina je drobno az strednozrnité, roznych farebnych odtiefiov:
svetlosivd, zelenavd, naruzovela, ale i tmavosivozelend. Od granitu I sa napadne lisi
nedostatkom Supiniek hnedého biotitu. Tmava zlozka granitu II sa koncentruje do
zhlukov makroskopicky nevyraznej a nerovnorodej povahy. Struktira horniny je
hypidiomorfna, typické granitova s idiomorfnym biotitom, hypidiomorfnymi i alot-
riomorfnymi Zivcami a alotriomorfnym kremefiom. Biotit nebol zisteny erstvy.
Supinky su tplne zatlaicané az likvidované. Na ich ploskach vystupuji Supinky
chloritu a biotitu, mensie ako 0,1 mm. Usporiadané sii v zhlukoch. Biotit dominuje
nad chloritom. Je vyrazne pleochroicky, zeleny az zelenodierny — zeleny az
zelenozlty. Rezy 110 su charakteristické Stvoréekovité Supinky. Vystupuji na
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pléskach magmatického biotitu v zhlukoch, v intersticiach zrnieéok, alebo ako
zelené povlaky na stenach dilatacnych puklin. Zivce st polysyntetické, oligoklas
— andeziny Any;-3; a ortoklas. Okrem magmatického alotriomorfného kremena je
hojny i sekundarny kremeii ako granulit. V tomto granite sa zistil zirkon ako
magmatickd akcesoria, ortit hnedoruzovy, zondrny, s okrajovymi epidotovymi
lemami a minerély rudnej povahy. Podiel sekundarnych mineralov biotitu, ortitu,
kremeiia, ortoklasu a albitu je v réznych valinoch menlivy. Ich podiel a zastipenie
podmiefiuje rézne farebné odtiene valinov i odliSni sekundarne podmienent
zrnitost, ktora prekryva primarnu porfyricki §truktiru. Vzorky tmavozelené obsa-
huji vyssi podiel zeleného (sekundarneho biotitu) ako vzorky svetlozelené alebo
sivé. Ruzové $kvrny, pripadne nddych na vzorkich si sposobené sekundarnym
ortoklasom, niekedy i ortitom ; $kvrny modravé indigolitom.

Nezistil sa granit s Cerstvym biotitom. Sekundarna asocidcia mineralov dosahuje
17-35 %. Vo vzorkéch sa zatial nezistil ani greisen, pripadne ultragreisen (kre-
men + svetld sfuda).

Granitovy porfyr. Lok. Divinka, Oravsky Podzdmok, Podskalie, Trstend, Brané.
Horniny si svetlé, s ruzovym i zelenkavym nddychom, drobnozrnité, podla vzhladu
granitoidné, nevyrazne porfyrické. Struktira je holokrystalickd porfyricka. Vyrastli-
ce, 20—30 %, tvori ortoklas i oligoklas Any7-2; a zdkladni hmotu, 80—70 % , tvori
ortoklas a kremefi. Zivcova zlozka je v prevahe. V niektorych vzorkach sa zistila
pismenkové Struktira zdkladnej hmoty. Biotit je dplne chloritizovany a Zivee
argilizované i sericitizované. Casty je sekundarny biotit, obdoba zeleného biotitu
s flu6rom, zastipeny podstatne menej ako vo vzorkach granitu II. Vystupuje ako
roztratené §tvorcové fupinky i ako vyplii nepravidelne rozlozenych puklin v hornine.
Sekundarny kremeii vystupuje ako granulat v kazdej hornine. V tomto type granitu
bol zisteny turmalin ako izolované, max. 5 mm velké ihlicky alebo zhluky ihliciek.
M3 vyraznii turmalinovid absorpciu. Zatld¢a v Smuhéch a nepravidelnych pruzkoch
primarnu asociaciu.

Kremity porfyr. Lok. Oravsky Podzdmok, Nosice, U Skulcov. Hornina svetla,
drobnozrnita, podla vzhladu granitoidné a velmi podobnd granitovym porfyrom. Na
reznych ploskach vzoriek si nipadné Zivce a zrnietka kremena, 2—4 mm velké
porfyrické vyrastlice. Struktira je porfyrickd, zdkladnd hmota holokrystalicka.
Vyrastlice, 20—30 % robi korodovany kremeii, ortoklas, oligoklas Ani7-z a biotit.
Z4kladna hmota, 70—80 %, je z ortoklasu a kremena. Zatla¢and je sekundarnou
asociaciou: kremefiom, zelenym biotitom, turmalinom, indigolitom a sericitom.
Akcesoricky je magnetit a iné rudné mineraly, ojedinele zirkon.

Metasomatit po kremitom porfyre. Lok. Befiov. Hornina je tmavosiva aZ Cierna,
drobnozrnité a7 afanitickd, mastne leskld, vyzera ako bazity. Struktiira je reliktna
vitrofirick4, s naloZenou granolepidoblastickou §truktirou. Dobre si zachované
vyrastlice korodovaného kremefa a Ciasto¢ne tabulkovité krystiliky ortoklasu.
Povodna — sklovitd zdkladnd hmota je tplne rekrystalizovana. Zachované si
sekundédrne perlitové, osmickové odlu¢né trhliny odrazajice amorfny vyvoj. Za-
kladni hmotu i &ast vyrastlic Zivcov prerastaji Supinky sekundarneho biotitu
a granulat kremena.

Biotit je obdobny ako v granite II, granitovom porfyre a kremitom porfyre.
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Ryolitoidné horniny

Z acidnych vulkanitov najcastejSie vystupuju ryolity, zriedkavejSie dacity alebo
prechodné typy.

Ryolity st horniny svetlej farby, roznych odtienov: sivobiele, naruzovelé, nazele-
nalé, fialové az hnedofialové. St velmi tvrdé. Maju porfyricka vitrofirickd Struktiru
a fluiddlnu, niektoré pérovitu textiru. Vyrastlice dosahuji az 30 % podielu. Robi
ich kremen, Zivce a biotit. Biotit a Zivce sii tiplne rekryStalizované. Po biotite sa len
zriedkavo ndjdu chloritizované Supinky, hlavne limonitové povlaky, zrniecka sekun-
darneho magnetitu a kremenia — kvarcinu. Zivce (ako aj kremeri a biotit) maju
zachovanu primarnu magmaticki poziciu, morfologické tvary i paraklazovi Stiep-
nost. St uplne metasomatizované albitom, ¢asto Sachovnicovym albitom, pripadne
i kremenom a uhli¢itanmi. Zachované znaky primarneho vyvoja zodpovedaji vo
ticky rekrystalizované vulkanické sklo niekedy metasomaticky zatld¢ané Supinkami
svetlej sludy, albitom a kremenom. V prostredi prevazne sekundarnych mineralov
si ndpadné primarne magmatické akcesorie a idiomorfné krystaliky zirkénu.
Ojedinele bol v niektorych vzorkéch identifikovany i scheelit. V pripade pérovitej
textiry maju pory Strbinovity tvar a st vyplnené kryStalikmi albitu.

Medzi ryolitmi sa daja odlisit tri vyvojové typy. Ryolit Ia je ndpadny i makrosko-
picky — na povrchu valiinov alebo na reznych pléskach (tab. XII—tab. XV) vysokym
podielom cudzorodych uzavrenin (xenolitov) ostrohrannych ilomkov preexistuji-
cich hornin, ktoré boli pri erupcidch strhdvané a uchované bez niapadnych zmien
v pridoch lav. V tychto dlomkoch sa zistili: granitova hornina s chloritizovanym
biotitom, alotriomorfnym kremefom a sericitizovanymi az argilizovanymi Zivcami ;
bazaltova hornina s ofitickou, sideronitovou $truktirou — tieto dlomky st vzdy
ndpadné ako Cierne horniny v svetlych ryolitoch ; grafitickd bridlica — drobnozrnita
hornina so subparalelnou bridli¢natou textiirou, kremencova hornina, kvarciticka
hornina, bridliénatd — muskovitovo-kremennd hornina, uhli¢itanovd hornina.
Ulomky hornin nevykazuji znamky vysokého opracovania, sii prevazne ostrohran-
né, ale ich réznorodost poukazuje na to, Ze boli sicastou sedimentirnych poldh, ale
i sicasfou vulkanickych pridov. Na styku s ldvovou horninou, v ktorej sii uzavreté,
nejavia znaky premien. Vapencové horniny si rekryStalizované. Tento typ ryolitu je
nédpadny i pérovitou textirou s krystalikmi albitu v péroch.

Ulomky tohto typu ryolitu si ako xenolity uzatvorené v neskorsich lavovych
ryolitoidnych horniniach — Ib.

Neskorsie ryolitoidné horniny Ib. Lok. Nosice, Velka Udica, Podskalie, Oravsky
Podzamok, Trstend. Makroskopicky sa neliSia od ryolitov Ia. Mikroskopicky st
v tychto hornindch zachované relikty fluidélne vitrofirickej $truktiry, o nie¢o mensi
podiel porfyrickych vyrastlic a ako xenolity v nich sii nipadné dlomky ryolitoidnych
hornin Ia. V niekolkych horninach sa zistili i xenolity uzatvorené v ryolitoch Ia. Tieto
maji pomerne vys§i podiel, 30—40 %, porfyrickych vyrastlic: kremena, Zivcov
a biotitu. Zivce a biotit sii Giplne metasomatizované.

Vo vietkych vzorkach s ryolitoidnymi znakmi si Zivce albitizované, biotit chloriti-
zovany a korodovany kremen je neporuseny. Zikladna hmota, primarne sklovita,
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s vysokym podielom mikrolitov a s fluiddlnym usporiadanim tychto mikrolitov, je
rekrystalizovand, zatla¢and Supinkami sericitu az muskovitu, ale i idiomorfnymi
zrnieckami albitu a izometrickymi zrnie¢kami kremefia. Rudny pigment je primarny.

Pre poruseni magmaticki mineralnu asociaciu, hlavne zivce a biotit, su tieto
horniny oznaGované ako ryolitoidy, pripadne i metaryolity, tiez metafenoryolity
(ryolitovy charakter a podiel vyrastlic: kremern, ortoklas, biotit). Variabilny podiel
porfyrickych vyrastlic, 11-27 %, nedosahuje nevaditovy charakter. Vzorky s ob-
dobnymi §truktirami, ale niz§im podielom kremea, vyss$im podielom ortoklasu ako
kremenia a vy$§im podielom oligoklasu ako ortoklasu vo vyrastliciach, zodpovedaju
metafenoryodacitom. Tieto sa zistili na tych istych lokalitach.

Vzorky valtinov s porfyrickymi vyrastlicami uplne metasomatizovanych pyroxé-
nov a #ivcov (zachované idiomorfné obrysy) a korodovaného kremena — vyrastlice
nepresahujii 11 % — s rekrystalizovanou sklovitou zakladnou hmotou (lok. Divin-
ka, Podviazie) zodpovedaji metafenodacitom.

Lévové ryolitoidné horniny — ryolity viacerych efuzii, ryodacity, dacity — vo
valtnoch, ani na reznych ploskach sa nerdznia. Mikroskopicka stavba je obdobna,
zlozenie variabilné a prechodné.

Ryolitoidné horniny s ignimbritovou stavbou sa nasli v Povazskom Chlmci a na
Orave (M. SimovA—M. Krivy 1976), v sii€asnosti na lok. Podvazie, Vrtizer, Nosice.
St to horniny sivé, zelenavé, ruzové. Si mimoriadne tvrdé, s napadnymi efuzivno-
explozivnymi $truktirnymi znakmi, s globuldlnou stavbou, s ryolitovym, ryodacito-
vym i dacitovym zlozenim vyrastlic a dominantnym zastipenim vulkanického skla
— tGlomkov i pseudoiilomkov, tplne rekrystalizovaného. Zivce i biotit vo vyrastli-
ciach si uplne rekrystalizované, hlavne kremen je casto anguldrne rozklastovany.
Casté si akcesorie zirkénu. Ojedinely pyroxén v niektorych vzorkéch je tdplne
rekrystalizovany — zachované si jeho idiomorfné tvary. Horniny maju zachované
relikty po magmatickej fumarolovej asocidcii. Metamorfogénny je hematit, albit,
chlorit, sericit, kalcit, kremei i zeolitové (?) mineraly. Niektoré vzorky st sfarbené
ndpadne do ruzova (hematit), niektoré do zelenava (sericit, chlorit), niektoré do
bieloruzova (albit, uhli¢itany a pod.).

Ryodacitoidné horniny s textirou ,fjamé®, lok. Divinka, Brvniste, sa nasli ako
ojedinelé valiiny. Horniny s tvrdé, na reznych ploskach nerovnorodé. Struktiira je
porfyrickd. Vyrastlice — (7 %) kremen a Zivce. Prevladajiica ¢ast horniny je
nerovnorodi klastoldvova masa, miestami §lirova, s kremenno-Zivcovou vypliiou, so
znakmi spekania i §okovej krystalizcie (kostrovity vyvoj). Vo vzorke z Divinky boli
v nich zistené i xenolity bazickych efuzivnych hornin.

Ryolitoidny tufit — lok. Nosice. Valin éervenohnedy az hnedy, drobnozrnity,
faneriticky. Hornina je velmi tvrda,. Struktiira litokrystaloklasticka s hematitovym
tmelom. Ulomky hornin: ryolitové skld — 70 %, dlomky kremefia, kremenca,
pelitickych hornin — 5 %, hematiticky tmel — 25 %.

Bazaltoidné horniny

Z bazickych vulkanitov si najpoletnejsie zastipené bazalty. V celej skupine
bazaltov mozno odli§it dve geneticko-vyvojové skupiny bazaltovych hornin — I a II.
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Bazalty I: Do skupiny bazalty I sa radia, uz podla makroskopického vzhladu
ndpadne odlisné od ostatnych, horniny s previadajicim podielom Zivcovej zlozky. Su
hruboporfyrické, s porfyrickymi vyrastlicami 2—5 cm, ale i 5—8 cm velkych Zivcov,
ofiticky (podla vzhladu) usporiadanych, ale i strednozrnité az afanitické, vzdy
s prevladajicim podielom zivcovej zlozky. Su zelenavé, éierne, ¢iernohnedé,
¢ervenohnedé (farba zdkladnej hmoty), porovité i mandlovcovité.

Podlavzhladu i zloZenia ide o obdoby hornin bazaltov, tzv. melafyrov,znamych zo
stvislejSich poloh permuchoéského prikrovu (napr. Nizke Tatry, Malé Karpaty).

Je to skupina hornin so Sirokou $kalou $truktiir. Zastipené su Struktiirne variety
holokrystalické i hemikrystalické, s Ciastoénym alebo prevladajicim podielom
vulkanického skla rekrystalizovaného a metasomaticky zatla¢aného chloritom
a magnetitom.

Casté si Struktiry intersertdlne, sideronitové (arborescentné, dendritoidné
— kostrovity vyvoj) raz mikro-, inokedy makroporfyrického vyvoja. Vyvoj porfyric-
kych vyrastlic Zivcov je v pripade mikro- i v pripade makrorozmerov pre celi tito
skupinu bazaltov mimoriadne charakteristicky. Je poznadeny postupnostou vyvoja
ziveov vo vztahu k ostatnym vyrastliciam, aj hibkovou iroviiou a dobou, pocas
ktorej zotrvala na tejto drovni magmaticka tavenina, z ktorej sa horniny vyvijali
(pozri petrostruktiry hornin). Ide o $pecidlny pseudoofiticky vyvoj. Struktirne
variety s podielom vulkanického skla (efuzivny pévod) maji raz mandlovcovité,
inokedy nemandlovcovité textiry. U neefuzivnych hornin valtinov neboli zistené
miarolitické stavby. U niektorych efuzivnych, ako to potvrdzuji viaceré valiny, boli
zistené hyaloklastitové Struktiry — textiry.

Rozne $truktirne i textirne variety bazaltov I vykazuji i variabilitu v mod4lnom
obsahu. Sii to horniny jednoduchého primarneho zloZenia : olivin—pyroxén—zivec.
Zastipené sii mineralne variety olivinové a bezolivinové. V oboch pripadoch sa na
intrateluricky vyvoj viaze vzdy pyroxén. Zivce majii vo viéine pripadov pseudopor-
fyricky charakter. Zachovany primarny charakter tychto siéiastok nebol zisteny.
Maji vak vyborne zachované morfologické tvary a stopy po odlu¢nosti. Oliviny
a pyroxény si pseudomorfované chloritom, serpentinovymi mineralmi, uhli¢itanmi,
magnetitom, hematitom a &asto i kremefiom. Zivce si vic§inou albitizované
plagioklasy. Casto su li§tovité a polysynteticky dvojéatne lamelované, nikdy nie
zondrne. Vo viacerych vzorkach sa albitizované Zivce zatla¢ané ilitom a Supinkami
svetlej sTudy.

V zékladnej hmote tychto hornin dominuji Supinky chloritovych i serpentinovych
minerélov, zrniecka albitu, magnetitu, pripadne i kremenia. Zriedkavé si mineraly
epidotovo-zoisitovej skupiny. Vyplii mandli hornin tejto skupiny tvori chlorit,
epidot, kalcit. V niektorych vzorkich (lok. Divinka) bol zisteny v mandliach
stebelnaty turmalin. Bol v nich pozorovany ako izolované krystaliky, ako zhluky
krystilikov, i ako Zilky v hornine. Zhluky krystalikov si viditeIné i na povrchu
valinu. Takéto vzorky si ndpadné vybielené, Zltobiele a niekedy i prekremenené.
Casté sa variety: olivinické, bezolivinické, kompaktné, mandlovcovité, porovité,
porfyrické, afyrické, intersertilne, hyaloklastované, hyalopylitické, sideronitové
a ich rozne variety.

Tieto variety vystupuji hlavne ako izolované valiiny na vietkych lokalitich (lok.
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1—lok. 60). Zistili sa i ako xenolity v ryolitoidnych hornindch, ako klasty v tufitoid-
nych ryolitoidnych horninéch (lok. Nosice), ale aj ako valiiniky mensie ako 0,3 mm,
v miniatarnych polohich i v xenolitoch zlepencov v hyaloklastitovych lavach
i v metabazaltoch a v metapyroxenitoch (tab. XXXII, obr. 1, 2 ; tab. XXXI, obr. 1).

Bazalty II. Ako bazalty I sa vy¢lenili horniny sivozelenohnedej farby, bez znakov
bazaltov I, bez tzv. melafyrového vzhladu, hlavne bez nipadného, prevladajiceho
#ivcového podielu a bez sideronitovych Struktir zédkladnej hmoty, ale *porovité
i mandlovcovité, faneritické a afanitické, hemikrystalické a holokrystalické, ofitické
a intersertalne.

Na zaklade mineralneho obsahu sa horniny tejto skupiny ndpadne liSia. Mozno
medzi nimi vy¢&lenit horniny bez glaukofénu a lawsonitu — bazaltoidné Il ; a horniny
s glaukofdnom a lawsonitom — bazaltoidné Ils.

Horniny skupiny 11, podobne ako bazalty I, maji jednoduché priméarne mineral-
ne zlozenie :  olivin, pyroxén, plagioklasy. Zastipené su typy olivinickeé i bezolivi-
nické. Vyrastlice si olivin, pyroxén a zivce. Tieto mineraly vystupuji i v zakladnej
hmote. Ani v horninich tejto skupiny sa nenasli zachované. Olivin je uplne
metasomatizovany. Zo zastipenych sekundérnych mineralov sa da usudit, Ze su
zastipené rombické (zatla¢aji ich serpentinové mineraly) i monoklinické pyroxény
(zatlaaju ich uhli¢itanové minerdly).

Popri dobre zachovanych obrysoch krystalikov magmatického Stadia vyvoja, a tak
i vzajomnych primarnych vztahov, je charakteristické pre tieto horniny zastiipenie
sekundarnych mineralov — chloritu, serpentinu, uhli¢itanov, magnetitu a inych
rudnych, mineralov ale aj epidotu, zoisitu, aktinolitu, pumpellyitu, prehnitu a inych.

Viaceré vzorky tejto skupiny maji takmer zhodné vlastnosti s niektorymi
vzorkami zo skupiny I. Ich zatriedenie sa podarilo len na zdklade chemizmu. Viaceré
vzorky sa viak ani na zdklade chemizmu nedali jednoznacne charakterizovat.

Horniny tejto skupiny sa liSia podielom reliktov po magmatickych mineréloch
(fantémov) i podielom sekundéarnych az metamorfogénnych mineralov. Zistili sa na
vietkych skiimanych lokalitach.

Vo viacerych vzorkich tejto skupiny sa zistili prejavy nasledného granitoidného
magmatizmu (lok. Divinka): rohovcovanie, greisenizcia, Zilky s greisenovou
asocidcoiu mineralov i rohovce po tufitoidnych horninach (lok. Vrtizer). Na zaklade
tychto znakov bazaltoidné horniny skupiny Il sa zaraduji ako predgranitové
(skorsie ako granity II, ale neskorsie bazaltoidné vo vztahu k bazaltom I, tzv.
melafyrom).

Horniny skupiny Il charakterizuje pritomnost modrého amfibolu a lawsonitu pri
iastoéne zachovanych $truktirach a fantémoch po mineraloch magmatického
$tadia vyvoja hornin.

PodIa vzhladu si tieto horniny nendpadné na obsah uvedenych minerélov, ale od
predoslych bazaltoidnych sa li§ia. S zvicSa afanitické, tmavosivé i sivohnedé,
vi&inou bez (podla vzhladu) Zivcovej zlozKy. St v nich zastipené typické (kritické)
metamorfogénne mineraly, preto sa oznacuji i ako metabazalty.

Do tejto skupiny sa zaraduji viaceré horniny valinov, v ktorych sa zistil glaukofan
a lawsonit. St to: metabazalt s hyaloklastitovou stavbou, metabazalt s ofitickou
stavbou, metagabrobazaltovy porfyrit, metakeratofyr, metapyroxenit, metavapence
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s glaukofdnom a lawsonitom, metakremence hematitové s glaukofanom a lawsoni-
tom, metavulkanopelity, metatufitoidné horniny s glaukofanom a lawsonitom a pod.

Metabazalt s hyaloklastitovou stavbou s glaukofdnom
a lawsonitom — lok. Nosice

Valiin gulovity 8x7x7 cm. Hornina zelend az zelenocierna, afaniticka. Prenika ju,
podla vzhladu Zilka, sivobiela, 0,8 cm mocnd, s kremenno-uhli¢itanovou vypliiou.
Na reznej ploske je ndpadné, nerovnorodé vinkovanie. Hornina je tvrdé, rozpadava
az po prudkom tdere. Struktiira je reliktnd, hyaloklastova — vankasovitd, zatlacana
granolepidoblastickou — tab. VII, obr. 1. Vo vybruse je vidiet zelenohnedé
pelagonitizované zvy$ky po bazickom vulkanickom skle, Supinky chloritu, Supinky
svetlej sfudy (paragonitu), idiomorfné krystaliky lawsonitu, zrnieCka kremena,
magnetitu, chloritu a stebelnaty pleochroicky (modry-fialovy-zelenomodry) glauko-
fanovy amfibol.

Zdanliva zilka je miniatirna poloha (3lir) zlepencov s prechodom do kremenca
(tab. XXXI, obr. 1.). V zlepencovej ¢asti sa zistili valiniky 0,01—0,1 mm velké:
bazaltoidné horniny s ofitickou, sideronitovou stavbou (B I), grafiticky fylit, musko-
viticky svor s turmalinom, vépence, Supinky svetlej sfudy, zrniecka ostrohranného
(alotriomorfného) kremena, pelitickd hornina, aktinolitickd hornina po tufe, klen-
cové idiomorfné zrnd — perimorfné lemy sideritu okolo jadier kalcitu. Tmel tychto
valinikov a tGlomkov je krystalicky vdpenec. V kremencovej Casti miniatirnej
polohy je nidpadnd mozaikovéd stavba. Zistilo sa v nej i jedno zrniecko rutilu.
Vipencovy tmel i kremencova Cast st rekrystalizované, pravdepodobne v dosledku
lavového tepla. Relikty po magmatickom vyvoji + poloha zlepencov — 60 %,
glaukofan — 15 %, chlorit + svetla sfTuda + kremen — 25 %.

Metagabrobazaltovy porfyrit s glaukofdnom a lawsonitom
— lok. Podvazie I, Povazska Bystrica — zvaznica

Valiin gulovity, 10x 8 x 8 cm. Hornina je tmavosivozelena, velmi tvrda, faneriticko-
afanitickd. Okom su rozlisiteIné, 1—2 mm velké okrovoruzové zrniecka granatov.
Textira je celistva. Struktiira reliktn4, porfyricka, ofitickd, zatlacana granonemato-
lepidoblastickou. Struktirne relikty az 1 cm velkych pyroxénov, 0,5 cm velkych
Ziveov, olivinu a kostrovitého, leukoxenizovaného Ti-magnetitu. Dominujice zasti-
penie ma glaukofan, epidot, zoisit, lawsonit, menej chlorit, svetld sluda a opakné
zrniecka. Granit s prevahou almandinovej zlozky (M. StMovA — E. SaMaJOVA
1981). V hornine sa zistili i rombické a monoklinické pyroxény.

Hornina odréza zlozity vyvoj. Minerdly magmatického $tadia si z velkej Casti
rekrystalizované. V centrach neskorsie vyvinutych minerdlov si chloritizované,
serpentinizované a limonitizované zvy§ky magmatickych olivinovi pyroxénov. Zivce
su uplne rekrystalizované.

Granatizécia a glaukofanizicia predstavuji po sebe nasledujice metamorfogénne
pochody. Granatizicia sdvisi s poruSenim stability Zivcov (proces eklogitizicie)
a glaukofanizicia prebehla pravdepodobne (M. StMovA 1981) po vyvoji granitu
(retrogradna metamorf6za).
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Vzorka sa pouzila na identifikdciu granatu, pyroxénov, lawsonitu, rudnych
minerélov a mineralov epidotovo-zoisitovej skupiny.

Metakeratofyr s glaukofdnom a lawsonitom — lok. Povazsky hrad

Valiin diskovity, 2x7x4 cm. Hornina je faneritickd, drobnozrnité, okom nerozlisi-
telné sicasti. Je sivohned4, svetld, na reznej ploske vrstvickovand, podla vzhladu
tufovi a tufitoidn hornina. Na reznej ploske zrniecka 2 x 2 mm velké pripominaju
vyrastlice Zivcov. Struktira je reliktnd, porfyrickd — vitrofyricka, rekrystalizovana
granolepidonematoblastickou. Zachované st morfologické obrysy i pozicia intrate-
lurickych Zivcov. Zivee si tplne rekrystalizované nepomerne mensimi, stipikovymi
krystalikmi lawsonitu. V hornine sa zistil hlavne kremen, glaukofdn a lawsonit.
Zastipené si Supinky svetlej sfudy, albitu, chloritu, zrniet¢ka rudnej povahy
i epidotovo-zoisitové mineraly. Vrstvickovanie, napadné na makrovzorke, sa vo
vybruse prejavuje striedanim prevazne mozaikového kremeria a poloh s reliktmi po
#ivcoch. Vzorka sa pouzila na identifikdciu lawsonitu (M. StMovA—E. SAMAIOVA
1982) a glaukofanu.

Metavulkanopelit s glaukofdnom a lawsonitom
— lok. Nosice — priehradny mur

Valiin tabulkovy, 7 X 8 X 1 cm. Hornina je sivohnedozelend, faneriticko-afaniticka.
Struktira je reliktnd pelitickd, textira subparalelnd, granonematolepidoblasticka.
V hornine je lawsonit, glaukofn, kremeii, Supinky chloritu, zrniecka chalkopyritu.
Vulkanicka &ast je rekrystalizovand. Kremen — 32 %, albit — 18 %, lawsonit
— 35 %, chlorit+ rudny pigment a iné — 15 %. Vzorka pouzita na identifikaciu
lawsonitu (M. StMova—E. SamajovA 1982) a glaukofanu.

Metapyroxenit s glaukofdnom a lawsonitom — lok. Podvazie

Valin — nepravidelny kisok — tab. III, obr. 4, 7 X 5 X 5 cm, sivej az bielej farby,
vzhladu brekcie, krehky, ale sidrzny. Hornina je afanitickd. Struktira reliktnd,
prizmaticky zrnit4, zatld¢an4 lepidogranonematoblastickou. Mineraly — relikty po
prizmatickych magmatickych rombickych pyroxénoch a izometrickom melanitoid-
nom, zondrnom granate. Metamorfogénne : chlorit, glaukofén, epidot, zoisit, titanit,
albit, oligoklas. ;

V hornine sa zistili §liry zlepencov — tab. XXXII, s reakénymi lemami termickej
rekrystalizicie. V zlepencoch sii zastipené: valiniky 0,5 X 0,1 mm, krystalického
vdpenca a inych vdpencov, ostrohranné tlomky kremeiia i dlomok idiomorfného
kremeiia, valinik fylitu s muskovitom a grafiticko-kremennej horniny. Tmel je
peliticko-uhli¢itanovy.

Hornina ma znaky pomagmatickej serpentizicie a naslednej glaukofanizicie.

Sliry, xenolity — 6 %, granit magmatogénny — 1 %, opakné minerédly — 5 %,
relikty magmatického i pomagmatického vyvoja — 18 %, epidot + lawsonit — 7 %,
glaukofan — 62 %.

Vzorka pouzitd na identifikdciu oligoklasu a kontaktne termickej metamorfozy.
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Metavapence s glaukofdnom a lawsonitom — lok. Podvézie

Valin 7x7 x5 cm, subangularny, sivy az sivobiely, faneriticky az afaniticky,
nerovnorody. Na reznej ploske je subparalelné usporiadanie svetlejsich a tmavsich
Giarkovitych — §lirovych poloh i vraskovanie a brekciovita stavba a vyhojovanie
kryStalickymi uhlic¢itanmi.

Struktira granonematoblastickd. Krystalicky vapenec a pigment — 75 %, glauko-
fan — 15 %, lawsonit — 10 %.

Metatufit — glaukofanit s glaukofdnom a lawsonitom
— lok. Orlové — lesna cesta

Valiinik 1 X 7 X 5 cm, plosky, sivy. Hornina afaniticka, §truktiira nematoblastickd,
iastocéne reliktnad — litoklasticka. Relikty — 3 %, lawsonit — 7 %, chalkopyrit + he-
matit — 5 %, glaukofdn — 85 %.

Metabazalt s glaukofdnom a lawsonitom
— lok. Podvazie, Povazska Bystrica — zvaZnica

Valiiny 4 x 5 x 6 cm, gulovité. Na reznej ploske relikty po ofitickej stavbe. Struktira
je reliktnd ofitickd, zatldi¢and granonematolepidoblastickou. Minerély: chlorit +
kremen + epidot + prehnit + albit — 75 %, glaukofdn + lawsonit — 25 %. V hornine
je ndpadna rekrystaliza¢na zilka s kremenom, albitom a epidotom.

Metakremenec s glaukofdnom a lawsonitom
— lok. Povazska Bystrica — zvdZnica

Valiin 7 X 4 X 3 cm. Hornina je sivé, faneritickd az afanitickd, na reznej ploske sa
zrnie¢ka vraskovo usporiadané. Struktira je klastickd, tlomky kremefa mozaikovo
rekrystalizované. Miestami st zachované relikty s ostrohrannymi dlomkami kreme-
fia a dotykového pelitického tmelu. Rudny pigment a idiomorfné krystaliky magne-
titu a Supinky hematitu, stebld glaukofdnu a lawsonitu si usporiadané paralelne
s ramenami vrasy — tab. XXIX, obr. 2. Kremeit — 45 %, glaukofén + lawsonit
— 20 %, rudné mineraly — 35 %.

Metagabro s glaukofdnom a lawsonitom
— lok. Podvazie

Y

Valiiny 10X 10x 15 cm i nepravidelné kusy odstiepené z vacsich valinov tazko
uvolniteInych zo zlepencovych odkryvov. Hornina zelenomodrd, zelenohnedd,
faneritickd, hrubozrnitd — 5—10 mm velké zrniecka so stopami po pyroxénoch.
Struktira reliktna poikiloofiticka az poikilitickd. Primarne zloZenie tiplne zatlacené.
Podla morfol6gie sa daju identifikovat: olivin, pyroxény, Zivce a rudné mineraly.
Metamorfogénne: grandt — 2—15 zrnie¢ok v jednom vybruse (menlivy obsah),
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chlorit, epidot, glaukofan, lawsonit. Glaukofan dosahuje 10—55 % (menlivy podiel
vo viacerych vybrusoch). Jeho vyvoj je Specificky, niekedy vidiet len modré az
modrofialové povlaky na minerdloch magmatickej asociacie. Tab. XX VIIIL.

Metadroba s glaukofanom
— lok. Nosice

Valiin gulovity 8 X 8 X 5 cm, hornina nerovnorod, na reznej ploske vidiet klasticki
stavbu s blizSie okom neuréitelnymi mineralmi. Struktira reliktnd — psefiticka,
zatlaéana granonematoblastickou. Niektoré klasty st izometrické so znakmi porfy-
rickej zrnitej §truktiry, iné so znakmi rovhomerne zrnitej Struktdry pravdepodobne
granitoidnej horniny s blizSie neurciteInym obsahom. Ako podstatny mineral
v hornine je glaukofdn a kremen, menej Supinky svetlej sTudy, chloritu a rudné
zrniecka. Glaukofan v stipikovitych krystlikoch, ihlickovity az vlaskovity, je
vyrazne viesmerne orientovany. Na niektorych, pravdepodobne zZivcovych zrnie¢-
kach, je narasteny ako splet ihli¢iek. S¢asti ma obdobné vlastnosti ako v predchadza-
jucich vzorkach, ale genéza je odlisna. Tab. XXVII, obr. 2.

Metabazaltové krysStalohyaloklasty s glaukofdnom
— lok. Podvazie, Nosice

Valiin 9 x4 X 1 cm. Hornina je zelenohneda, afanitickd, nevyrazne subparalelne
usmernena. Struktiira je reliktnd, krystaloklastickd, zatla¢and lepidonematogranob-
lastickou. Krystilové relikty zodpovedaji pyroxénom. Si napadne subparalelne
usporiadané. Ich primarna povaha nie je zachovand. Ako podstatné si v hornine :
Supinky chloritu, zrniecka kalcitu, aktinolit, kremen a rudné mineraly. Zrniecka
pyroxénov s rekrystalizované kalcitom. Glaukofian — 3 %. Hornina ma povahu
krystalového bahna so znakmi fluidalnej stavby.

Gabroidné horniny

Okrem uvedenych gabroidnych hornin s glaukofdnom a lawsonitom sa nasli valiny
saussuritizovaného gabra — lok. Brvniste, Prosné, Nosice, Valuny st okrovoZzIté,
hornina faneritick4, drobnozrnita. Struktira poikilitick4 so zachovanymi tvarovymi
reliktmi a stopami po Stiepatelnosti pyroxénov, olivinu a Zivcov. Dominujiice su
Supinky serpentinovych mineralov, chlorit, kalcit a zoisit.

Dioritoidné horniny

Valuny dioritoidnych hornin sa zistili na lok. Milochov, Podviézie I, Orlové — hrad,
Orlové — lesné cesta, Nosice I, Nosice — priehradny mur, Nosice III, Povazsky
Chlmec, Podvazie. Vzhladom sa horniny velmi podobaju, su sivozelené, okrovo
sfarbené, stredne az drobnozrnité. Dokonale ovilne valiny sa nasli i vacSie
— velkosti piste, i ako gulky — 2 x 2 X 2 cm velké. Struktiira je holokrystalicka,
rovnomerne, ¢asto ndpadne prizmaticky zrnita, niekedy pseudoofitickd. Dominuji-
ce zastipenie maju prizmatické aZ izometrické zrniecka pyroxénov a zivcov. Ich
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primarny charakter je vi&inou tplne zatlaeny. Pyroxény su chloritizované, argili-
zované, kalcitizované i ilitizované. V niektorych vzorkach v intersticidch Zivcov
vystupuje pismenkovy kremern (sekundédrny). Vo viacerych vzorkiach zrniedka
pyroxénov si rekrystalizované chloritom — peninom, v niektorych stilpnomeldnom.
Tento sa zistil len v dioritoidnych horninach. M4 pseudomorfné Supinkovité tvary po
pyroxénovych zrnieckach. Je vyrazne pleochroicky, raz ma okrové, inokedy zelen-
kavé odtiene (identita potvrden4 zatial opticky). V pripade, Ze sa zachovali relikty
Ziveov — zodpovedajii oligoklas-andezinu. V niektorych vzorkéch tieto Zivce si
prehnitizované i epidotizované. Rudné mineraly vystupuji ako ty¢inkovité krystali-
ky 0,1-0,5 mm velké, leukoxenizované. Niekedy maji kostrovity habitus, inokedy
s ako typické sekundarne zrniecka na ploskach pyroxénovych zrnieéok. Akcesoric-
ky je apatit — 1-2 %.

Porfyritoidné horniny

Valiny takychto hornin sa nasli zriedkavejSie v porovnani s ostatnymi — na lok.
Nosice, Zadubnie, Zastranie, Divinka. Valiny si svetlé, 7 X 5 x 5 cm velké. Horni-
ny su tvrdé, na reznych pléskach neobyéajne porfyrické. Struktira je porfyricka
— glomerofyrickd, zdkladnd hmota pilotaxitick4 a7 mikropoikilitickd. Vyrastlice si
v zhlukoch narastené oligoklas-andeziny a pyroxény. Pyroxény sii uplne kalcitizova-
né. Zhluky si prestipené siefou puklin vyplnenych rudnym pigmentom alebo
ruzovymi povlakmi. Sief puklin nepokracuje v zékladnej hmote, konéi na okrajoch
zhlukov. Zékladn4 hmota je pilotaxiticka, prevazne Zivcova. Horniny robia dojem
nerovnorodého, nesicasného vyvoja glomeril a zékladnej hmoty. V niektorych
vzorkdch maji glomerofyrové zhluky vzhlad allotigénnych (i autigénnych) xeno-
litov.

Andezitoidné horniny

Valiny andezitoidnych hornin — lok. Silov, Divinka, Krivé, Oravsky Podzdmok, st
nipadné v komplexe skiimanych valinov zelenosivou farbou a afanitickym vzhla-
dom. Struktiira je porfyricka s pilotaxitickou aZ hyalopilitickou zdkladnou hmotou,
Ciastoéne rekrystalizovanou. Vyrastlice tvoria pyroxény hypersténoveji diopsidovej
povahy a Zivce — oligoklas-andeziny s polysintetickym lamelovanim. Pyroxény si
serpentizované a kalcitizované. Ndpadne si akcesérie apatitu a rudnych mineralov.
Vyrastlice — 30 %, zdkladna hmota — 70 %. Horniny maji vzhlad autometasomati-
zovanych az propilitizovanych.

Tesinitoidné horniny

‘Valiny teginitoidnej horniny sa nasli na lok. Prosné, Stupné, Divinka. Si svetlohne-
dej farby, faneritické, drobnozmité. Struktira je porfyricka, holokrystalickd. Vy-
rastlice tvori zonarny, monoklinicky pyroxén, pleochroicky, hnedavych odtiefiov,
povahy egirin-augitu; oligoklas-andezin polysinteticky lamelovany a kostrovity,
chloritizovany a serpentinizovany olivin. Vyrastlice nepresahuji 0,5 mm a medzi
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nimi a zrnieckami zdkladnej hmoty je postupny prechod. Podobné minerély su
i v zdkladnej hmote. Niektoré zrniecka zdkladnej hmoty maji povahu zeolitovych
(magmatickych) minerélov zatld¢ajicich zrniecka Zivcov. Akcesoricky je apatit
a rudné minerély. Pyroxén — 30 %, olivin — 20 %, Zivce — 30 %, rudné + sekundar-
ne — 20 %.

Trachytoidné horniny

Valin trachytoidnej horniny — lok. Zédubnie, Ziastranie, je zelenohnedy,
5% 4 x 3 cm, so sklovito lesklymi ihlickami Zivcovej povahy a zelenkavymi $kvrna-
mi. Struktira horniny je porfyrické, zdkladnd hmota hyalopiliticka, textira prudovi-
t4 a mandlovcovita. Vyrastlice tvori sanidin, zdkladnd hmota je EiastoCne z idiomorf-
nych ihli¢iek sanidinu, scasti sklovita, devitrifikovand. Vypli mandli tvori chlorit
a kremei, zonarne usporiadany. Po pravdepodobnych tmavych mineraloch si
zelené §kvrny. Népadné sii neusporiadane umiestnené klencové krystiliky uhlicita-
nov a Supinky chloritu.

Rohovcové horniny

Kontaktny rohovec po bazickej tufoidnej hornine — lok. Vrtizer, je hornina sivd aZ
svetlosiva, krystalickd, drobnozrnita. Struktira horniny je nematoblasticka, s relikt-
mi po krystalovitrolitoklastickej bazickej tufoidnej hornine. V hornine vystupuje
hlavne stebelnaty amfibolovy mineral radu cummingtonit-grunerit, menej zrniecka
kremeia, rudny pigment a relikty palagonitovej povahy.

Horniny s metamorfogénnym turmalinom

Takéto horniny sa nasli na lok. Divinka, PovaZzsky hrad, Povazska Bystrica — zvazni-
ca, Orlové — lesna cesta, Milochov, Podvézie. Valuny tychto hornin si tmavosivé,
podobne ako zistené horniny s glaukofanom, ale i Cierne, sklovito lesklé, ako lydity.
V3etky st mimoriadne tvrdé, afanitické, nalomnych ploskach trblietavé ako sklenna
vata.

Mikroskopicky boli identifikované: a) kremence s turmalinom, s reliktmi po
klastickej stavbe kremennej ¢asti. Turmalin vystupuje ako husta, interklastova sief
mikroskopickych az submikroskopickych zrnie¢ok ; b) pelity s turmalinom — peli-
tick4 a turmalinova zlozka je naloZen4 akoby jedna na druhu. V pelitickej Casti je
v prevahe klasticky kremeii, v niektorych vzorkach bol zisteny i autigénny Zivec;
c) bazaltovy afanit az hyalobazalt s turmalinom. V lavovej, pelagonitovej mase su
ojedinelé relikty po porfyrickych vyrastliciach tmavych mineralov.

V pripade a, b, ¢ je podobny vyvoj turmalinu: idiomorfné ihlicky
0,001—0,01 mm velké, niekedy nevyrazne sfarbené, prevazne zelené, s turmalino-
vou absorbciou. Okrem toho vystupuji i mikroskopické Supinky s vyraznou
agregitnou polarizaciou a vysokym dvojlomom. Niekedy tieto agregétne polarizo-
vané (tvary vystupuji na ploskach chloritov ako odlisne sfarbené $krvny a predsta-
vuji metamorfogénnu rekrystalizéciu chloritu a zarodky rekrystalizicie.
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Turmalin tychto hornin odraza vysoki koncentraciu béru v prostredi, v ktorom sa
formoval vulkano-sedimentarny komplex a sicasne i podmienky metamorfogénnej
rekrystalizacie.

Podobny vyvoj turmalinu bol pozorovany i vo valiinoch pieskovcov — lok.
Podvazie, v ktorych turmalin vznik4 na tkor dotykového chloritového tmelu.

Chemické zlozenie magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov
bradlového a maninskeho pisma

VSeobecné petrochemické ddaje, kysli¢niky petrogénnych prvkov uvedené v tab. 1,
potvrdzuju, Ze v skupine skimanych magmatogénnych hornin valinov si zastiipené
rozne chemické typy hornin. Aj ked je analyzovany materiil nerovnorody (horniny
su alterované alebo v niektorych lavovych hornindch vystupuji enkldvy roznych
hornin), ako to ukazuji petrografické rozbory, ¢o uréite ovplyvnilo i vysledky
analytickych udajov, pri skimani celého siboru hornin v grafoch a diagramoch sa
vyrazne prejavili charakteristické znaky a trendy vyvoja i zavislosti medzi skiimany-
mi horninami.

Podla obsahu SiO; maji zistené horniny charakter ultrabazickych (SiO; <45 % ),
bézickych (SiO,=45-55 %), intermedidrnych (SiO;=55-62 %) a acidnych
(8i0,>62 %). Na vietkych diagramoch korel4cii s SiO, (obr. 2, 9,) sa tieto skupiny
vyrazne rysuji. Niektoré horniny s extrémne vysokym podielom SiO, (analyza €. 2)
zodpovedajii metakremencom valinov zloZenych hornin — metavulkanit + pelit
s dominujiicou zlozkou pelitu. Horniny s extrémne nizkym podielom SiO,, ako napr.
ultrabazity so silikdtmi nenasytenymi na SiO,, typu dunitov, neboli zatial v skiima-
nych zlepencoch zistené. V prevahe sii bazity (hlavne bazické a7 intermedidrne,
ojedinele ultrabazické horniny) a acidity (hlavne acidné a7 intermedidrne horniny).
Vii&Sia cast hornin ma uplne porusenti magmaticki mineralnu asocidciu, ale dobre
zachované Struktiry magmatickej krystalizacie.

Petrografické znaky si dosta¢ujiice na vy&lenenie granitoidnych a bazaltoidnych
hornin. Pestrost diferenciaénych typov a podtypov v tychto skupinich (kyslé
diferencidty z bazickych magiem alebo intermedisrne magmy odstiepené z bazic-
kych i acidnych magiem) je spolahlivo rozliSiteIna len pomocou chemizmu celych
sérii hornin. Takto sa vyélenili i horniny intermedi4rne a niektoré genetické typy
ryolitoidnych a bazaltoidnych hornin len nevyrazne a nejednoznaéne sa prejavujice
pri mikroskopickych rozboroch.

Varia¢na Sirka chemizmu magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov bradlo-
vého a maninskeho pasma je zretelnd uz z pomeru Na,O + K,O — SiO, (senzu H.
Kuno 1968). V skupine aciditov i v skupine bézitov (obr. 2) si zastipené horniny
s alkalickym, i horniny s vdpenato-alkalickym charakterom v zmysle tohto autora.
Dominuji vipenato-alkalické horniny. Celkové suma alkalii neprevysuje hodnotu
10 (obr. 2, 5, tab. 1, 3). U aciditov je vysi podiel K,0, u bizitov Na,0O (obr. 3). To
vylutuje i pripadnii K-metasomatézu aciditov, i vysoki Na-metasomatézu bézitov.
V skupine dioritoidnych hornin Na,O nevyrazne prevysSuje hodnoty K;O, alebo je
s nimi zhodny. Obsah K,O aciditov a Na,O bazitov neprevySuje hodnoty alkalii
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4+ Tabulka 1
S

Chemické analyzy magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov zépadnej &asti bradlového a maninskeho pésma

Eis.| si0, Tio, [Al,0, | Fe,0, | Feo MnO Mgo | cao Na,0 K,0 P,05 | +H,0 co, -H,0 | Celkom
1. | 46,96 | 0,97 14,42| 4,41 | 6,35 0,16 | 6,84 | 1,86 | 2,01 0,19 8,37 99,54
2. | 70,10 | 0,07 1,84 11,71 | 4,99 0,06 1,32:} 3,62 0,29 0,08 4,39 99,47
3. 43,33 | 0,89 13,87| 5,91 | 5,99 0,31 | 11,15 | 8,39 4,22 0,53 4,81 99,40
4,|59,16 | 0,74 11,33| 2,53 | 4,64 0,12 2,37 | 8,80 3,49 0,22 6,18 99,58
5. 44,11 | 1,03 12,44| 4,53 | 8,61 0,18 | 14,04 | 2,89 6,00 0,10 4,99 98,92
6. | 45,73 | 2,72 13,38| 6,40 | 6,80 0,21 | 10,39 | 8,27 1,96 | 0,39 4,23 99,21
7, | 67,91 | 0,75 11,61} 1,86 |- 4,13 0,15 1,95 | 4,17 | 2,58 0,13 4,24 99,49
8. (50,37 | 1,67 iz sal- a2 17 1:8.45 0,14 4,46 | 6,25 5,84 0,57 7,49 99,24
9. | 70,97 | 0,51 2,351 209l 2,71 0,06 1,85 | 1,33 | 4,86 | 0,79 2,42 99,74

10. | 43,19 | 2,93 26,10| 16,73 | 2,79 0,19 4,52 | 0,16 | 0,00 0,12 3,20 100,09

11. | 59,52 | 0,05 15,69 0,17 | 3,25 0,04 0,54 | 1,36 7,30 | 0,06 1,20 99,65

12. | 60,79 | 0,51 12,25| 13,68 | 1,18 | 0,05 | 0,94 | 3,82 7,90 0,70 | 0,30 2,82 0,12 99,85

13, | 47,85 | 0,51 15,88| 5,02 | 6,61 0,10 | 4,49 | 6,55 | 4,60 1,50 | 0,36 | 4,75 0,60 | 99,62

14, | 44,87 | 0,78 14,809| 7,96 | 3,84 | 0,11 5,22 | 12,09 3,41 1,21 | 0,35 | 4,88 0,10 99,70

15. | 46,23 | 1,62 15,77| 5,10 | 2,77 | 0,09 7,20 | 9,45 3,95 2,08 | 0,37 | 4,50 0,86 | 99,99

16. | 35,60 | 0,73 16,36| 7,90 | 7,64 0,12 6,64 | 9,78 2,30 1,31 | 0,20 5,77 3,88 | 1,06 | 99,29

17. | 44,13 | 0,88 14,21 3,85 | 4,71 0,14 | 11,57 | 3,59 3,90 0,72 | 0,24 6,45 3,96 | 1,43 | 99,78

18. | 42,10 | 1,46 3,97| 6,55 | 7,69 0,09 7,56 | 8,59 4,36 | 0,34 | 0,32 5,71 1,02 99,76

19. | 39,46 | 1,76 13,725| 742 | 6;16.| o072 6,09 | 8,95 3,72 0,73 0,32 5,47 | 4,18 | 1,34 99,42

20. | 39,67 | 0,89 16,14| 5,15 | 5,68 9,11 6,94 | 13,07 3,10 0,39 | 0,29 3,86 3,68 | 0,44 99,41

21, | 35,63 | 0,88 16,17| 5,76 | 4,09 0,07 | 6,55 14,78 2,26 | 0,61 | 0,40 6,43 | 4,36 | 1,55 99,54

22, | 74,80 | 0,12 6,01 1,39 | 0,52 | 0,05 0,99 | 8,00 | 0,40 | 0,61 | 0,15 0,19 5,67 | 0,06 | 99,69

23, | 42,64 | 0,54 14,95| 5,14 | 8,04 0,07 6,27 | 10,89 2,88 | 0,40 | 0,12 5,63 2,52 | 0,65 99,71

24, | 49,37 | 1,63 14,99} 3,42°| 78,95, | 50 d6.| ~7;28:] 2,18 3,52 0,76 | 0,29 6,87 0,30 | 99,50

25, | 48,02 | 1,15 14,99| 2,88 | 8,36 | 0,18 6,85 | 5,24 2,55 | 0,30 | 0,12 7,77 1,62 99,98

26, | 61,90 | 0,94 12,99| 4,47 | 5,56 | 0,26 | 2,52 | 1,48 3,97 3,14 | 0,28 2,06 0,25 99,82

27, | 50,62 | 1,88 16,34| 2,62 | 8,06 | 0,21 | 4%28| 3,30 3,98 | 0,56 | 0,49 6,91 0,28 | 99,53
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Tabu¥ka 1- pokra&ovanie

is.| sio, Ti0, | Al,04| Fe,0, FeO MnO MgO cao Na,0 K,0 P,05 | +H,0 co, -H,0 [Celkom
28, [ 61,49 | 0,92 |13,82 4,92 | 4,98 0,25 2,65 | 2,42 2,21 0,43 | 0,39 4,75 0,21 | 99,44
29.|72,24 | 0,06 |14,07 | 0,04 [ 0,46 | 0,00 | 0,29 | 2,33 | 4,28 3,88 | 0,00 2,01 99,76
30. | 68,81 | 0,28 |15,72 1,97 | 0,76 | 0,03 | 0,32| 0,80 5,48 4,55 1,16 99,88
31, | 71,99 | 0,17 |16,11 0,34 | 0,89 0,01 0,34 | 1,48 6,18 0,75 1,62 99,88
32, | 68,61 | 0,27 |17,73 2,15 | 0,52 0,03 | 0,29 1,45 3,58 4,25 1,08 99,96
33, [ 68,82 | 0,36 |16,99 1,87 | 0,83 0,01 0,51| 0,45 4,65 4,45 1,02 99,95
34, (68,55 | 0,71 |15,45 1,26 | 0,71 0,03 0,72 | 2,18 | 4,48 2,54 3,32 99,95
35, | 69,78 | 0,88 |16,80 1,40 | 0,42 0,02 0,38 | 0,65 4,16 | 4,41 1,07 99,97
36. | 67,16 | 3,03 |15,96 1,75 | 1,25 0,04 0,53 | 0,79 3,72 4,63 0,97 99,83
37. [ 63,02 | 0,86 |12,43 0,04 | 9,29 0,22 3,54 | 0,32 4,15 2,68 1,92 98,97
38, [45,18 | 1,26 |13,72 2,53 | 4,16 | 0,07 | 4,86 | 10,58 3,89 2,09 | 0,31 | 10,77 0,13

39, [ 50,12 | 1,21 15,65 3,48 | 3,65 0,07 3,88 | 6,69 6,70 0,94 | 0,27 6,75 0,15 | 99,58
40, | 50,07 | 0,97 |15,82 2,75 | 4,60 0,08 6,49 | - 3,805 4,37 5,37 | 0,30 5,65 0,14 | 99,86
41, | 44,50 | 1,60 |16,51 6,80 | 5,90 | 0,13 | 9,07| 3,86 | 4,36 | 0,27 | 0,18 5,22 1,24 | 99,68
42, | 41,65 | 1,07 |14,94 3,76 | 2,63 | 0,17 2,90 | 13,32 4,15 3,44 |"0,21_ ["11;02 1 0,35 99, 61
43, | 50,99 | 1,21 |16,27 3,55 | 5,57 | 0,02 6,75 | 6,83 | 4,25 0,47 | 0,19 3,35 0,18 | 99,61
44, | 56,65 | 1,690 |15,08 3,22 | 6,41 | 0,10 | 4,16 1,05 4,96 | 2,98 | 0,41 2,45 0,36

45, | 68,46 | 0,26 |12,60 3,19 | 0,71 0,06 1,51 | 2,10 3,92 3,93 | 0,05 2,54 0,26

46, | 57,83 | 1,35 |14,95 2,16 | 8,65 0,10 2,49 | 2,45 3,84 0,40 | 0,40 | 4,48 . 0,46

47, | 49,37 | 1,87 |15,51 2,98 12,57 | 0,15 4,69 | 2,87 | 4,41 0,16 | 0,39 5,21 0,36 [100,54
48, | 53,34 | 1,33 |[16,43 5,27 | 3,34 0,10 | 4,91 2,45 3,77 3,22 | 0,30 | 4,87 0,24 | 99,57
49, [ 44,30 | 1,51 |15,01 4,55 | 7,21 0,04 6,43 | 6,13 | 4,69 0,57 | 0,37 %71 1,13 | 99,65
50, | 56,55 | 1,33 (16,83 | 4,12 | 4,73 ot 2ar| 5216 T w73 3,58 | 0,38 3,44 0,31

51, | 64,84 | 0,49 |14,71 2,58 | 2,69 0,08 1,06 | 1,33 3,52 3,82 | 0,19 4,01 0,30 | 99,62

LJ: Analyzovali: Ing.J.Polakovi&ova, GO PFUK, Ing.K.Dubikové, KP PFUK, Ing.M.Vondrovic, SAV
Rok analyzy: 1975-1981




Zoznam chemicky analyzovanych hornin kriedovych zlepencov zapadnej Casti’
bradlového a maninskeho pasma:

Vz. &. 1 — metabazikum ~ metatuf ; §truktiira-granonematolepidoblastick4, textira subparalelnd ; relikty
po krystaloklastickej §truktire a textiire ,,hrnuté bahna”; dominuje: chlorit, kalcit, kremen, ojedinely
Na-amfibol. Podvézie I.

Vz. & 2 — metakremenec; §truktira lepidogranonematoblasticka, textira masivna, relikty po pelitickej
$truktire a subparalelnej textire; dominuje: kreme, chlorit, magnetit, hematit, pyrit, glaukofdn.
Povazska Bystrica — zvaznica. :

Vz. & 3 — metabazikum, — metabazalt ; §truktiira granonematolepidoblastickd, textira masivna, relikty
po ofitickej §truktire ; dominuje: chlorit, kremeii, albit, glaukofan. Povazsk4 Bystrica — zvéznica.

Vz. & 4 — metamorfovand zlozend hornina: bézicky vulkanit + uhli¢itanova hornina; Struktdra
granolepidonematoblastick4, textira brekciovitd, relikty po ofitickej Struktire a subparalelnej textire ;
dominuje: chlorit, uhli¢itan, glaukofan, lawsonit. Povazskd Bystrica — zvaZnica.

. *Vz. & 5 — metapyroxenit, Struktiira granolepidonematoblastickd, textira brekciovita az kataklazitova ;
relikty po Struktire prizmatickej a masivnej textire; dominuje glaukofan, epidot-zoisitové mineraly,
titanit. Zistené boli xenolity zlepencov s reakénymi albitovymi lemami. Podvazie — lom.

Vz. & 6 — metabazikum — metamorfovany gabrobazaltovy porfyrit; §truktira granolepidonematoblas-
tick4, textiira masivna, relikty po porfyrickej ofitickej Struktiire a masivnej textiire ; dominuje : glaukofén,
granit, chlorit, pyroxény, rudné mineraly. Podvazie I.

Vz & 7 — metamorfovand hornina zlozena: vulkanit + pelit; $tuktira granonematolepidoblasticka,
textira subparalelnd, relikty po klastickej $truktire a fluiddlnej textire; dominuje: chlorit, kremef, -
glaukoféan. Nosice — priehradny mar. \

Vz. & 8 — metabazikum, — metamorfovana hyaloklastovand bazicka lava, §truktira granolepidonema-
toblasticka, textiira vankusikovita ; relikty po vitrofyrickej aZ hyalinnej truktire. Nosice III

Vz. & 9 — metabdzikum — metamorfovany spilitizovany bazalt, Struktira granolepidonematoblastickd ;
textdra masivna ; relikty po ofitickej §truktire ; dominuje : chlorit, kremen, glaukofén, ojedinely lawsonit.
Nosice — priehradny muiir. ) .

Vz. & 10 — metaacidikum — metamorfovana zlo7end hornina ; kysly aZ intermedidrny vulkanit + tuf;
§truktira granolepidonematoblastick, textira subparalelnd, relikty po porfyrickej truktiire a fluidélne;
textire ; dominuje : kremei, albit, glaukofan, lawsonit. Povazsky hrad.

Vz. & 11 — metadroba, Struktdira granonematoblastickd, textira masivna; relikty po klastickej
psamitickej $truktire ; dominuje: glaukofén, kremer, svetld sfuda. Nosice — priehradny mur.

Vz. & 12 — albitofyr; Struktira porfyricko-prizmaticky zrnitd, textira fluiddlna; dominuje: albit,
magnetit, chlorit. Orlové — lesnd cesta.

Vz. & 13 — metabizikum — metamiorfovany bazalt; truktira granolepidonematoblasticka, textira
masivna ; relikty po ofitickej Struktiire ; dominuje albit, chlorit, mineraly epidotovo-zoisitovej skupiny.
Zistené rekrystalizaéné zilky s kremefiom a pumpellyitom. Podvazie 1.

Vz & 14 — metabdzikum — metamorfovany bazalt; Struktira granolepidonematoblastickd, textira
masivna; relikty po ofitickej §truktire ; dominuje : albit, epidot, glaukofén, kremei, leukoxén, chlorit.
Podvazie I.

Vz. & 15 — metabézikum — metamorfovany gabrobazalt ; $truktiira granolepidonematoblastickd, textira
masivna; relikty po holokfystalickej gabroidne;j Struktire ; dominuje: epidot, zoisit, glaukofén, granat.
Podvazie 1.

Vz. & 16 — metabzikum — metamorfovana gabroidna hornina ; §truktiira granoleipidonematoblastickd,
textdra masivna; relikty po hrubozrnitej ofitickej Struktire; dominuje: chlorit, kalcit, uralit, penin,
argilit, turmalin. Podviazie 1. ]

Vz. & 17 — metabézikum — amfibolitizovany bézicky tuf; Struktira granonematoblastick, textira
subparalelna ; dominuje : obecny amfibol, chlorit, kalcit, kremei, rudné minerily, ojedinele glaukofén.
Podviézie 1.

Vz. & 18 — metabazikum — metagabro ; §truktira granolepidonematoblastickd, textira masivna ; relikty
po gabroidnej — poikiloofitickej truktire; dominuje: chlorit, glaukofan, granit, rudné mineraly,
uhli¢itan. Podvazie I.

Vz. & 19 — metabdzikum — obdobné vz. ako & 18, rozdielny obsah reliktov i rekrystalizovanych
mineralov; zisteny : glaukofan, granat, chlorit, rudné minerély, epidot-zoisit. Podvézie 1.
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Vz. & 20 — metabazikum — metagabroporfyrit, ¢iastoéna obdoba vz. &. 18 a 19; zisteny : glaukofan,
grandt. Podviazie 1.

Vz. ¢ 21 — metabazikum — metagabro, &iastoéna obdoba vz. &. 18, 19 a 20. Podvazie 1.

Vz. €. 22 — metapsamit — turmalinizovany kremity pieskovec; §truktira psefitickd, textira masivna;
dominuje: kremei (v dlomkoch), turmalin a kalcit v tmele. Podvazie 1.

Vz. .23 — metabazikum — amfibolit po tufe ; §truktira granolepidonematoblastick4, textiira subparalel-
nd; relikty po krystaloklastickej truktiire a textire ,,hrnutého bahna*; zisteny : chlorit, uralit, oby&ajny
amfibol, kalcit, prehnit. Podvazie I.

Vz. & 24 — metabazikum — metamorfovana hyaloklastovana bazaltové l4va ; obdoba vz. & 8. Nosice
— priehradny miir.

Vz. € 25 — metabazikum — glaukofanit po bézickom tufe; §truktira mematoblastickd, textiira
subparalelnd ; relikty po tufoidnej $truktiire ; dominuje : glaukofén, magnetit. Podvazie I.

Vz. €. 26 — metagabro — rovnak4 ako vz. &. 11, hornina s glaukofdnom. Nosice — priehradny muir.

Vz. & 27 — metabédzikum — metamorfovana hyaloklastovan bazick4 lava, rovnaké ako vz. &. 24. Nosice
III.

Vz. & 28 — metamorfovani zloZzena hornina ; vulkanit + pelit s gluakofanom. Nosice — priehradny miir.

Vz. €. 29 — metagranit biotitick)\' azortorula; Struktira granolepidoblastick4, textira masivna — brekcio-
vitd. Michalova hora.

Vz. & 30 — metasomatizovany biotiticky granit, ruzovy. Branc.
Vz. €. 31 — metasomatizovany biotiticky granit, s nidychom do ruzova. Divinka.
. €. 32 — metasomatizovany biotiticky granit s nidychom do zelenkava. Velka Udi¢a.
Vz. & 33 — metasomatizovany granitovy porfyr s nadychom do ruzova. Zemianska dedina.
Vz. & 34 — metasomatizovany kremity porfyr, subvulkanicky, s turmalinom. Sedliacka Dubovs.
Vz. ¢ 35 — metasomatizovany kremity porfyr, subvulkanicky, s turmalinom. Podvazie.
Vz. & 36— metasomatizovany biotiticky granit, sivy, do ruzova. Divinka — béza.

Vz. & 37 — metabazikum — metamorfovany bézicky tuf, cummingtonito-anthofylitovy kontaktne
termicky rohovec. Vrtizer.

Vz. ¢. 38 — metabazikum — metamorfovana bazaltoidna hornina. Upohlav.

Vz. & 39 — metabazikum — metamorfovani bazaltova hornina. Upohlav.

Vz. &. 40 — metabdzikum — metamorfovand bazaltové hornina. Nosice I.

Vz. ¢. 41 — metabazikum — metamorfovana bazaltova hornina. Orlové — lesnd cesta.
Vz. & 42 — metabazikum — rovnaka ako vz. &. 37. Vrtizer.

Vz. ¢. 43 — metabazikum — metamorfovana bazaltoidna hornina. VrtiZer.

Vz. & 44 — metabazikum — metamorfovand bazickd a7 intermedidrna hornina — metadiorit. Divinka
— béza.

Vz. & 45 — metabazikum — metamorfovand bazaltoidné hornina. Odkryv v ceste nad Hri¢ovskou
priehradou.

Vz. &, 46 — metabazikum — metamorfovana bazaltoidna hornina. Sedliacka Dubovi I.
Vz. &. 47 — metabazikum — metamorfovana bazaltoidna hornina. Trstend, pod cintorinom.
Vz. &. 48 — metabazikum — metamorfované bazaltoidna hornina. PolIni cesta pri Krasnej horke.

Vz. &. 49 — metabézikum — metamorfovani bazaltoidnd hornina, zistend zilka s albitom, kremeiiom,
topdsom, cinovcom a turmalinom. Divinka — béaza.

Vz. & 50 - metasomatizovany granit, do ruzova, Zemianska dedina.

Vz.¢&. 51 — metabizikum — metamorfovana bazick4 a7 intermedidrna hornina — dioritoidn4 hornina, typ
»kuku&kino vajce*. Tizina.

47



adekvétnych typovych hornin. Ani v jednom pripade sa nezistili superkaliové alebo
supernatriové typy. Minimalny podiel alkélii (anal. ¢ 2, 22, 10) viaZe sa na
metapelitovi Cast zlozenych hornin.

Minerélne zloZenie a $truktiry hornin potvrdzuji, Ze v aciditoch vulkanickych,
abysalnych i hypoabysalnych je alkalicky charakter Ciasto¢ne aj sekundarny (3a-
chovnicovy albit, mikroklin, albit a i.). Len ojedinelé horniny acidné az intermediar-
ne maju alkalicky charakter primérny.

Vipenato-alkalické-dioritoidné horniny sa ¢asté, andezitoidné zriedkavé. V ba-
zickych i ultrabazickych hornindch maji primarne alkalicky charakter len ojedinelé

Naz0+K0 %
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10 | e 3
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32 % 36 3B 40 L2 4k 46 4B S0 52 54 56 S8 60 62 64 66 68 70 72 % 76 78 80
Obr. 2 Variaény diagram Na,O + K,O — SiO; magmatogénnych hornin valiinov kriedovych zlepencov
zépadnej Casti bradlového a maninskeho pasma. Body 1—51 — hominy podla poradia v zozname
chemickych analyz. o — granitové horniny Zapadnych Karpét podla idajov D. ANDRUSOVOVA (1959), @

— bazaltoidné hominy tzv. melafyry zlepencov podla analyz V. ZORKOVSKEHO (1976), I — pole
alkalickych hornin, II — pole vdpenatoalkalickych hornin v zmysle H. KUNA 1968.

K,0%

8 No0%

Obr. 3 Diagram K;0 — Na;O hornin zlepencov. Body 1-51 — ako v obr. 2, body bez €isla — bazaltoidné
horniny, tzv. melafyry ako v obr. 2. BlizSie vysvetlenie v texte.
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alkalinitu, ide o sekunddrny prejav (napr. albitiziciu a pod.). Koeficient natriovosti
— na — Na;0/Na,0+K;O a koeficient kéliovosti — k — K,0/K,0+Na,O (obr. 4,
tab. 3) vyjadruje takto funkciu Na,O, pripadne K,O v celkovej sume alkalii
v korelécii s meniacim sa podielom SiO, v magmatogénnych horninich predalbské-
hovyvoja v zdrojovej oblasti pre kriedové zlepence bradlovéhoa maninskeho pasma.
Charakteristicky geneticko-vyvojovy znak skimanych magmatitov, a to i aciditov
i bazitov, je vyssi koeficient nétriovosti ako kaliovosti. Extrémne vysoky koeficient
kéliovosti a nulovy natriovosti (napr. anal. &. 10) je podmieneny skor velmi malym az
nulovym podielom Na,O ako vysokym podielom K;0O. Nepatrné diferencie v hodno-
tach koeficientov zodpovedajiicich rovnakému podielu SiO; vyplyvaju z prepoétov
s presnostou na druhé desatinné miesto. Petrografické rozbory potvrdzuja, ze vyssia
nétriovost je ¢iastoéne podmienend sekundarnymi pochodmi.

Popri variabilite v charaktere magiem, z ktorych horniny vznikali, sa okrem variet
zistenych petrograficky (granitoidné — gabroidné, ryolitoidné — bazaltoidné varie-
ty) ukazuje variabilita i v jednotlivych magmatickych skupinich uZz v pomere
K;0 + Na;O — AlLO; a v koreldcii tohto vztahu k SiO;. Tieto vzfahy potvrdzuji uz
i vyssie uvedené idaje, Ze magmatogénne horniny maji prevazne vapenato-alkalic-

horniny (melanitovy granit, titanit a i.). Ak vykazuja tieto horniny zvysSeni
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Obr. 4 Diagram K;0/K20 + Na;O — SiO; a Na;O/Na;O + K;0 — SiO; hornin zlepencov. Body 1-51
— ako v obr. 2 a 3. Kéliovost a nitriovosf hornin valinov objasnené v texte.
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K20+Na,0/Al;03
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Obr. 5 Diagram K;0 + Na;O — K;0+Na;0/AL03.- Body 1-51 podla poradia v zozname chemickych
analyz. Objasnené v texte.

ky charakter. Predovsetkym ale potvrdzuju bazickejsi charakter niektorych hornin
v skupine aciditov a acidnejsi charakter niektorych Rornin v skupine bazitov.
Hodnoty ALO; vo vicSine vzoriek dosahuju 13—16 vahovych % (tab. 1)
a prevySuju hodnotu alkalii v kazdom pripade asponi o 100 %. Superaluminiovy
charakter, zisteny len v ojedinelych vzorkach (normativny korund — anal. €. 10), je
podmieneny metasomatickou zmenou obsahu alkalii a prekremenenim horniny.
Agpaitovy koeficient — al — K,0O + Na,O/K,0 + Na,O + AL,O; (obr. 5, tab. 3),
ktory vyjadruje vztah alkdlii k aluminiu (vdhové % Kkysli¢nikov) s hodnotou 0,0,
odréazajuci absolitnu prevahu AL, O; nad K,O + Na;O, sa zistil len v niektorych
intenzivne prekremenenych aciditoch a metapelitoch zlozenych hornin — vulkanit
+ pelit, alebo v bazickych alterovanych tufoidnych horninich. Superaluminiové
diferenciaty bazitov pripadne alkalicko-aluminiové acidity neboli zistené, ani mine-
rdlny (modalny) obsah na to nepoukazuje. Najéastejsie hodnoty koeficientu si
0,13-0,37. Hodnoty nad 0,20 zodpovedaji prevazne aciditom (granitoidnym az
dioritoidnym a pod.). Hodnoty pod 0,20 zodpovedaji bazitom; vyssi koeficient
agpainosti ako 0,20 vykazuje vzorka metaultrabazika (metapyroxenitu), niektoré
metabdzikd a vzorka metadroby (vSetky tri vzorky s Na-amfibolom), v ktorych
AL O; prevySuje NaO + K,O az dvakrit.
Stupen aluminiovosti nedosahuje vSak hodnoty typovych hornin aluminiového,
ani hodnoty alkalicko-aluminiového radu uvadzané J. A. KuzNnecovom 1964.
Kysliéniky Al O; i MgO v hornindch (i v minerdloch) viaceri autori (A. A.
MARrAKUSEV 1965, E. A. Kosiuk 1970, L. L. Per¢uk 1970 a i.) povazujui za
spolahlivé indikdtory v hlbinnosti vyvoja magmatizmu a metamorfozy.

_ V korelacii MgO/AlLO; — (K;0+Na,0) — (obr. 6) v skimanych horninach sa
vyrazné rozdiely nielen medzi aciditmi a bazitmi, ale aj medzi bazitmi a aciditmi
samotnymi. Minimalny podiel MgO pri pomerne (vo vztahu k ostatnym skiimanym
hornindm) najmensom podiele A1,O; — (K;O + Na,0) sa viaze na acidity. Nenapad-
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né rozdiely v podiele MgO v aciditoch st odrazom len nepatrnych rozdielov v podiele
femickych mineralov (biotitu, turmalinu, chloritu), a pravdepodobne i obsahu Mg
v nich.

Na skiimanych vzorkach (valinoch) nebolo mozné uréit podiel MgO primérneho
a sekundarneho pdvodu, pripadne jeho vizbu v ré6znych mineréloch.

V skupine aciditov i v skupine bazitov podiel MgO (1—15 %) i podiel AL,O;
— (K20 +Na;0) — (1-26 %) odraza podIa tohto diagramu diferenciaény viaceta-
povy postupny vyvoj i roznu intenzitu a druh premien. V skupine bézitov sa okrem
toho vydeluji horniny s niz§im podielom MgO a horniny s vy$§im podielom MgO pri
zhodnych dimenziach pre Al,O; — (K,O + Na,0). Extrémne pozicie v tejto korelacii
maji metamorfované ultrabazikd — metapyroxenit (analyza ¢. 5) a vietky tie
metabazikd s vy$§im podielom MgO a metamorfované acidity aZ intermediarne
vulkanické horniny (napr. analyza ¢. 10), ktoré obsahuji Na-amfibol a Ca-mineral
epidotovo-zoizitovej skupiny — lawsonit. V uvedenej korelécii sa len nevyrazne
rysuju dioritoidné abysalne horniny (analyzovali sa len ojedinele). V diagrame st
situované (analyza ¢. 50,51) raz blizSie k aciditom, inokedy bliZSie k bazitom. Takéto
zaradenie podmienuje menlivy obsah Zivcovej zlozky v nich, pripadne i sekundarny
(pismenkovy) kremefi v zdkladnej hmote, a tak i niz$i podiel femickych mineralov.
Bez idajov o Struktdrach a o modédlnom zloZeni, len na zdklade chemizmu, by tieto
dioritoidné horniny boli tazko rozlisiteIné.
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Obr. 6 Diagram MgO—ALO; — (K,0+Na;O) hornin zlepencov. Body 1-51 — horniny podla poradia
Vv zozname chemickych analyz. €M — tzv. melafyry zlepencov i primirnych vyskytov v Zapadnych
Karpatoch podla analyz V. ZorRKOVSKEHO (1976). DalSie objasnenie v texte.
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Charakter skimanych hornin je dany uZ i obsahom Zeleza, horcika a titanu
(vahovych % kysli¢nikov) a koeficientom Zelezitosti — fe — Fe,0; + FeO/Fe,03
+ FeO +MgO - 100, hore¢natosti — mg — MgO/MgO + Fe;0; + FeO - 100 a tita-
ni¢nosti — ti — TiO»/Fe;03+FeO - 100 (tab.2).

Na ziklade minerdlneho obsahu (acidity s kremeilom — acidity bez kremena,

‘bazity s olivinom — bazity bez olivinu) je tazké niekedy zaujat stanovisko ku
genetickému zaradeniu skimanych vzoriek (valiny) pre takmer zhodné Struktiry
hornin a nie vzdy jednotny kvantitativny podiel mineralov.

Z ddajov vahovych percent kysliénikov — (tab. 1) sa len nevyrazne ukazuji
diferencie niektorych bazitov a aciditov. V koeficientoch — fe —, — mg —, — ti — sd
tieto diferencie uz vyraznejsie (tab. 2). Jedny z najvyraznejsie odrazajicich genetic-
ko-vyvojové vztahy st koreldcie femi¢nosti a réznych kysli¢nikov, pripadne ich
vztahov.
charakteristickd tendencia zvySovania sa podielu Fe;O; vo vztahu k FeO. Stupeni
okysli¢enia zeleza — Fe;03/Fe;03 + FeO - 100 — D. S. STEINBERG—L. V. MALACHO-
va (1965) povazuji za smerodajny chemicky parameter vyvoja hornin. V nasom
pripade (tab. 2) sa pohybuje od 0,20—0,95. V tychto dimenzidch sa v§ak pohybuje
stupefi okysli¢enia v intruzivnych i v efuzivnych horninach. Vietky skimané horniny
su alterované, preto z idajov o stupni okysli¢enia mozeme predbezne vydedukovat

3 V2 M. V) M M

Fe0.2

€Y100 90 80 ) 60 50 40
Obr. 7 Diagram FeO — Fe;O3 — MgO hornin zlepencov. Body 1-51 — podla poradia uvedeného
v zozname chemickych analyz. BlizSie objasnenie v texte.
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len tendenciu zvySovania sa tohto parametra, nie robit zavery o jeho vztahu ku
kvalite a kvantite alterdcie hornin. Tendencia zvy$ovania sa podielu Fe;Os oproti
podielu FeO je evidentnd i v trinirnom diagrame FeO — Fe,O; — MgO (obr. 7),
podla ktorého vyssi podiel Fe,O; maji napr. hypoabysédlne granitové porfyry
v porovnani s granitmi pri pomerne rovnakych podieloch FeO i MgO. Vy3si podiel
Fe,0s a stupeti okysli¢enia (obr. 7, tab. 2) vykazuju napr. i hyaloklastitové variety
oboch genetickych skupin bazaltoidnych hornin v porovnani s abysilnymi az
hypoabysalnymi varietami tej istej skupiny bazaltoidnych hornin.

Najpresved¢ivej$im i najndzornej$im dokazom genézy a vyvoja hornin diferecia-
ciou v dvoch odlidnych etapach vyvoja magmy je korelacia koeficientu Zelezitosti
— fe — Fe;03 + FeO/MgO + Fe,0; + FeO - 100 a vztahu MgO/Al,Os. Petrogénne
prvky tejto koreldcie sa distribuuji rovnako (N. L. Bowen 1928, 1947, A. D.
GRreeN—A. E. RINgwoop 1967) v poédiatoénych ako v kazdych dalSich Stadiach
diferencidcie, a to v roznych zédkladnych typoch magiem, pripadne vich odstiepenych
frakcidch. Na zdklade tejto korelacie (obr. 8) sa vyrazne ¢lenia nielen acidity a bazity
(to potvrdili i predchadzajice korelécie), ale hlavne 2 ¢iastkové skupiny bazickych
a 2 &iastkové skupiny acidnych vulkanickych hornin, ¢o len ¢iastoéne naznacovali
petrografické rozbory, hlavne rozbory Struktir hornin. Jedna Ciastkovd skupina
bazickych hornin — I — s vy$§im menlivym koeficientom Zelezitosti a nizSim,
menlivym podielom MgO/Al,O; a druha ¢iastkova skupina bazickych hornin — II
— s niz§im menlivym podielom Zelezitosti a vy$§im, menlivym podielom koeficientu
MgO/AlL0:.

100, Fe;03+FeQ -100
MgO+Fe203+Fe0
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Obr. 8 Diagram Fe;0; + FeO/MgO + Fe;03 + FeO — MgO/ALOs hornin zlepencov. Body 1-51 — ako
v predoslych obrizkoch. Body bez éisla - bazaltoidné horniny, tzv. melafyry zlepencov podla analyz V.
ZORKOVSKEHO (1976), I — pole hornin s vy$Sou femi¢nostou, II — pole hornin s vy$§im podielom
MgO/AlLOs. Dalsie objasnenie v texte.
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Niektoré tdaje, koeficienty a indexy chemizmu hornin Tabulka 2
Vz. o |, _Fex04 Fe,0, Fe,0; + FeO TiO, :
L el e Fe;05+FeO | MgO + Fe,0; + FeO 0170, Treo 199
1 10,75 0,7 0,40 61,1 9,2
2 16,70 23 0,70 92,6 0,4
3 11,90 1,0 0,30 3.9 ]
4. ¥y 4 0,5 0,35 A 10,3
9t 13,14 0,5 0,34 48,1 7,8
6 13,20 0,9 0,48 56,0 20,6
7 599 0,5 0,29 75,4 12,5
8 8,72 0,6 0,36 64,9 19,4
9. 4,80 0,8 0,43 72,1 10,6
10. 19,52 6,0 0,85 71,9 15,0
11. 3,42 0,1 0,04 86,3 o]
el 14,86 11,6 0,92 94,0 3,4
13, 11,63 0,7 0,43 72,1 4,4
14. 11,80 2l 0,67 69,3 6,4
15. 7,87 1,8 0,64 52,2 20,6
16. 15,54 1,0 0,50 70,1 4,7
iy s 8,56 0,8 0,44 42,5 10,3
18. 14,24 0,9 0,45 65,3 10,2
19. 13,58 1,2 0,54 69,0 12,9
20. 10,73 0,9 0,47 60,9 8,2
23, 9,85 1,4 0,58 59,7 8,9
22. 1,91 %7 0,72 65,9 6,3
23. 13,18 0,6 0,38 67,8 4,1
24. 12,15 0,4 0,28 62,5 13,4
25. 11,24 0,3 0,25 57,4 10,2
26. 10,03 0,8 0,44 79,9 9,4
27, 10,66 0,3 0,24 63,7 17,6
28. 9,90 1,0 0,49 78,9 9,3
29. 0,50 0,1 0,08 63,3 12,0
30. 2,73 2,6 0,72 89,5 10,2
3. 1,23 0,4 0,27 78,3 12,8
32 2,67 4,1 0,80 90,2 10,0
33. 2,70 2,3 0,43 84,1 13,3
34. 1,97 4,7 0,82 68,1 36,0
3. 1,82 33 0,76 82,7 48,3
36. 3,00 1,4 0,58 85,0 101,0
37 9,33 0,0 0,00 72,4 9,2
38. 6,69 0,6 0,37 58,1 18,8
39. ;15 0,9 0,48 64,7 16,9
40. 7,35 0,6 0,37 53,3 B2
41. 12,70 12 0,53 58,3 12,5
42. 6,39 1,4 0,58 68,8 16,7
43. 9,12 0,7 0,38 57,4 18,3
44, 9,63 0,5 0,33 69,8 17,5
45. 3,90 4,5 0,81 T2 6,6
46. 10,81 0,3 0,20 81,1 12;5
47. 15,55 0,2 0,19 76,8 12,0
48. 8,61 1,6 0,61 63,7 15,4
49, 11,76. 0,6 0,38 64,6 12,8
50. 8,85 0,9 0,46 78,5 15,0
51 5,27 0,9 0,48 83,2 9,2




Niektoré tdaje, koeficienty a indexy chemizmu hornin Tabulka 3

Nz & g alk —k— —na— —al- alk/AlL, O,
L. 2,20 0,1 0,9 0,13 0,2
248 0,37 0,2 0,8 0,16 0,2
9 57D 0,1 0,9 0,25 0,3
4. 3,71 0,0 0,9 0,24 0.3
5 6,10 0,0 0,9 0,32 0,5
6. 2,33 0,2 0,8 0,14 0,2
o 2.1 0,0 0,9 0,19 0,2
8. 6,41 0,1 0,9 0,31 0,5
9 5,56 0,1 0,9 0,72 2,2

10. 0,12 1,0 0,0 0,00 0,0
L1+ 7,36 0,0 0,9 0,31 0,5
12, 8,60 0,1 0,9 0,41 0,7
1S 6,10 0,2 0.7 0,27 0,4
14. 4,62 0,3 0,7 0,23 0,3
15: 6,03 0,3 0,6 0,27 0.4
16. 3,61 0,4 0,6 0,18 0,2
17. 4,62 0,1 0,8 0,24 0,3
18. 4,70 0,1 0,9 0,54 1,2
19. 4,45 0,2 0,8 0,24 0,3
20. 3,49 0,1 0,8 0,17 0,2
21 2,87 0,2 0,8 0,15 0,2
27 1,01 0,5 0,4 0,14 0,2
23, 3325 0,1 0,8 il 7 0,2
24. 4,28 0,2 0,8 0,22 0,3
i 2,88 0,1 0,9 0,16 0,2
26. 7,20 0,4 0,5 0,35 0,6
27 4,54 0,1 0,8 0,21 0,4
28. 2,64 0,2 0,8 0,16 0,2
29, 8,16 0,5 0,5 0,36 0,6
30. 10,03 0,4 0,5 0,38 0,6
<2 & 6,93 0,1 0,9 0,30 0,4
< 7,83 0,5 0,4 0,31 0,4
33. 9,10 0,5 0,5 0,34 0,5
34. 7,02 0,3 0,6 0,31 0,5
35, .8,57 0,5 0,5 0,33 0,5
36. 8,38 ] 0,5 0,4 0,34 0,5
37. 6,83 0,4 0,6 0,35 0,5
38. 5,98 0,3 0,6 0,30 0,4
39, 7,64 0,1 0,8 0,33 0,5
40. 9,54 0,6 0,4 0,37 0,6
41. 4,63 0,0 0,9 0,21 0,3
42. 193 0,4 0,5 0,33 0,5
43. 4,71 0,1 0,9 0,22 0,3
44. 7,94 0,4 0,6 0,34 0,5
45. 7,85 0,5 0,5 0,38 0,6
46 4,24 0,1 0,9 0,22 0,3
47. 4,57 0,0 0,9 0,22 0,3
48. 6,99 0,5 0,5 0,29 0,4
49. 5,26 0,1 0,6 0,25 0,4
50. 8,31 0,4 0,6 0,33 0,5
51, 7,34 0,5 0,4 0,33 0,5
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Na zdklade petrografickej preskimanosti horniny skupiny I s vy3s§im podielom
femicnosti a nizS§im podielom MgO/Al,O; zodpovedaji skor§im — alterovanym
bazaltoidnym hornindm (tzv. melafyrom, melafyrovym porfyritom, melafyrovym
mandlovcom, mandlovcom a pod.). Horniny skupiny II — s vy3§im podielom
MgO/A1,O; a niz$ou femi¢nostou — bazaltoidy neskorsie — zahriiuji alterované
a metamorfované bazalty — pyroxenity, hyaloklastitové bazalty, gabrobazalty
a gabrd. Tieto Ciastkové skupiny maju charakter geneticky- a ich vyclenenie
v chemizme je jednym z najdolezitejSich poznatkov terajSieho skiimania hornin
valinov kriedovych zlepencov. V kazdej skupine bazaltoidnych hornin sa zastipené
i minerdlne variety, postrehnutelné len na zdklade petrografickych preduréeni.
V korelacii uvedenych koeficientov sa odraza zastipenie olivinickych i bezolivinic-
kych variet a zastipenie a postavenie acidnych vulkanickych typov hornin s genetic-
kym vztahom k skupine II a typov s negenetickym vztahom k skupine I.

V tejto koreldcii body dioritoidnych hornin sd situované blizsie k aciditom,

- podobne ako v korelicii MgO — ALO; — (K;O + Na,0O), (obr. 6), pripadne
k bazickym hornindm s vy$Sou femi¢nostou ako MgO/A1,O5 (k skupine II). Diori-
toidné horniny sa hlavne Struktirou zaraduji do skupiny bazitov a predstavuji
minerdlnym zlozenim i chemizmom jedny z acidnejSich abysalnych diferenciitov
bazaltovej magmy. Ich nejednotné postavenie v korelacii je podmienené alteraciou
primarnej mineralnej asociacie a silicifikiciou a nerovnakym (vo viacerych vali-
noch) podielom jednotlivych zloZiek.

Extrémne pozicie niektorych metabazickych hornin podmienené vys§im podielom
MgO/Al,0O; ako koeficientom Zelezitosti a sti¢asne vyssim podielom MgO v porov-
nani s Al;O; st pravdepodobne podmienené ¢iastoéne zloZzenim magmy, z ktorej
vznikali a ¢iastocne i metasomatickymi zmenami.

Petrochemické kritéria skimanych magmatogénnych hornin, o vzniku a vyvoji
ktorych nemédme Ziadne primarne geologické idaje, opierame Ciasto¢ne i o kvantita-
tivne vyhodnotenie stupna diferencidcie magmy, z ktorej mohli vzmkaf a to
pomocou krystalizacného indexu.

Podla H. Kuna (1968) ma krystaliza¢ny index — SI — (solidifikation index
—MgO/MgO+FeO+Fe203+Na20+KzO) u va&siny primamych magiem hodnotu
d1ferenc1aty Pri postupnej dalSej solidifikacii SI klesa imerne s objemom masy
prechadzajiicej z tekutej fazy do pevnej (likvidus — solidus). Podla tejto zdkonitosti
H. Kuno (1. c.) triedi horniny takto: SI=39—30 — bazalty

29—-20 — bazalty — andezity
19—-10 — andezity
9—-0 - dacity

SI skiimanych hornin potvrdzuje zastipenie bazaltov, andezitov, dacitov a ryoli-
tov. V ojedinelych pripadoch SI dosahuje i vy3Sie hodnoty ako 40, pripadne 45.
Kontrastné hodnoty SI v skupindch vulkanogénnych hornin, vy¢lenenych na zaklade
uvedenych korel4cii, zodpovedaji produktom intermitujiceho bazaltovo-ryolitové-
ho vulkanizmu (v pripade I — bazaltového, tzv. melafyrového vulkanizmu) a dife-
rencidtom série bazalt — ryolit (v pripade II — bazaltového, tzv. diabdzového)
magmatizmu - vulkanizmu.
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Neisté a nejednozna¢né postavenie v diagrame niekolkych bazitovych hornin
skupiny I a skupiny II vyvoldva dojmy neobjasnenej sivislosti hornin tychto dvoch
skupin a poukazuje na vysSie spomenuté pripadné sivislosti.

Variacné diagramy indexu krystalizicie — SI a jednotlivych kysliénikov petrogén-
nych prvkov (obr. 9) potvrdzuji zékonitosti genézy magmatogénnych hornin
kriedovych zlepencov v uréitych diferenciaénych celkoch, v uréitej ndslednosti
vyvoja tychto celkov a sicasne i v urcitej diferenciaénej postupnosti jednotlivych
horninovych ¢lenov v tychto celkoch.

Pre bézity — bazikd az ultrabazikd, hlbinné i vylevné, sii podla tejto zikoni-
tosi maximélne hodnoty SI savisiacie s maximéalnymi hodnotami Mg, Fe a Ca
(v kysliénikoch) velmi blizke primdrnym magmém a minimalne hodnoty SI,
vyplyvajuce z minimélnych hodnét uvedenych prvkov (vdhové % kysli¢nikov), sa
viazu na urcité pokrocilejsie $tadia diferenciacie.

Korelécie SI — jednotlivé kyslicniky, pri pomerne malom poéte vzoriek (navyse
exotickych), ktory nestaci na skimanie magmatickych sérii, sii vhodnymi overujuci-
mi a dopliiujicimi idajmi ku koreldcidm uvedenym v dalSom.

Funkcia védpnika a jeho zastipenie, ako to vyplyva z podielu CaO v horninach,
z koreldcie CaO — SI, z korelécie SI — ostatné kysliéniky petrogénnych prvkov, ako
i z koreldcie CaO s alkdliami a CaO s Al,O;, ale i z mineralneho zloZenia hornin sa
prejavuje nestabilitou magmatogénneho diopsidu a plagioklasov i stabilitou nesko-
romagmatickych — sekundarnych mineralov (uhli¢itanov) a niektorych metamorfo-
génnych minerdlov ako lawsonit, aktinolit, titanit, kalcit. Podiel alk — CaO
potvrdzuje genézu hornin (len analyzovanych vzoriek) z magiem, sensu, S. R.
NockoLps (1954), normélnych, viapenato-alkalického radu, leukogranitovej, grani-
tovej a gabroidnej skupiny.

V aciditoch hmotnostny podiel CaO je nizsi ako 5—1 % a v bazitoch dosahuje
4—15 %, pricom na bazity s vysSou femiénostou (B I) sa viaze nizsi podiel CaO
— 4-8 %. I ked uvedené hodnoty podielu CaO zodpovedaji priemernym hodno-
tam vyvrelych hornin (S. R. NockoLps 1954) neodli$uji sa veImi od nich, modalne
zZloZenie i Struktiry hornin poukazuji na pripadni migraciu vapnika uZ v neskoro -
magmatickych Stadidch rekrystalizicie a neskorsie i v §tddiu metamorfozy, ked~
mobilita vdpnika mohla byt podmiefiovand hlavne zvySovanim tlaku (zvySovanim
teploty sa mobilita Ca** zniZuje — v zmysle vysSie citovaného autora).

Z fluidnych zloziek magmatogénnych hornin zlepencov bradlového a maninskeho
pasma — P,0s, CO;, H,O (iné sa nestanovovali) vysoky vahovy podiel dosahuje
+ H,O v bazickych metatufoch i v metahyaloklastovych horninach — 8—12 % (tab.
1). V bézitoch neskorsich (B II) podiel +H;O je dva az trikrat vyssi ako v bazitoch
skorsich (B I), (tab. 1), i podla analyz tzv. melafyrovych hornin B. ZORKOVSKEHO
(1976).

V komplexe skimanych hornin, ak vychddzame zo vieobecne platnych idajov N.
L. Bowena (1928, 1947), D. H. Greena (1968), H. S. Yopera—C. E. TiLLEYA
(1962), podla ktorych v poéiatoénom 3tadiu vzniku hornin zohrava hlavni dlohu
horéik (i vapnik) a v neskorSich produktoch diferencidcie sa zvySuje podiel zeleza
a alkdlii; a podla ktorych hlbinnejsi vyvoj je vzdy femickejsi ako pripovrchovejsi
— sialickej$i. Z idajov v uvedenych predlozenych diagramoch mézeme potom zo

o




! M mw 5
- X @
Te ..1- ©e - e 4 o
ne + we - e b d
™o - e o me + me
we =+ L T - 1 we
-+ - -
Qo -+ Qe - Qe < Qe
ge D% 4 G ~o Qo £ <+ Coor o
e b Re Ko Re
Ree + Re Do T Qe Re Qe
+ +
- + o 4 e 4 e
) e + +
; Re -+
e + e P B
wnmomou b Qe Qe Qe o R +* WOﬁu.uo! 4 Reel e S
-+ + + o
Lo Do Ne Lo Do Re T Lo Re Re ﬁ Re Reoly .m
e E Lo . Fe se o)
= Desx weeF o i Fe -— T oe e
5 1 2 1 .
Dee ol Do ok e . 8 Reeed Aﬁ Beeld Re
3o de -+ Je B Se
o B oo ~8 4 Qe ~e + e Be
. ls 4o Reels wol® -+ R e e 5o e & e b Be &
:Q_ 4 +
e A o T 3 ae
A | Se .l Je i g
B T Re T Re T Re
Re - e + Be -+ "
Qe + 9o T 9o ﬁ Qe
-+ T L
L - :
o4 » - e 4 -
~ee+  e® He + e Mo ~e e
= o -+ 4
& = O ]
R - peslen 4+ S 8 4 % o
w. @ o Do R %. B Re oo P o Cege
3 w ey 4 Se B B o He Re
T M ML AP AR A AT A SR A A AP AP AP A TP AT S AP A M AUAR I N AL A A A AL AN




167 Ky04Naz0% pokra&ovanie obr. 9
14
124

19®

F 5.6 ° ;7 “? i

81%3y ¢ Ml ic'e 3

9 . B s

6] & 3 T ¥ 3
o 8.0, %l 2s8 i 3T 4 L8 :
2- iz 31 ? $

%

0 ..5-riﬁ.f.S‘#:f.?::C:#::f:‘Ev..%‘.5¢¢5#¢5€:€555v‘¢-‘,—€
174 )

1 Fey03
154 o

- 2
134 .

¢ 3

1"

94

< !-‘;

2 I 4 o

a
5] 3 ¢ Y W L? s ¥y e
. “® @

3] 3y @ s ¢ &5 "s"g°: H ¥ e 5 4
-i 3‘ - 9 ‘z 77 1.2 n

3 B il ti ot ey si

Obr. 9 Variatné diagramy (H. KuNo 1968) Fe;Os — SI, K;0 +Na;O - SI, CaO - SI, ALO; - SI,
Fe;0; + FeO — SI, MgO — SI hornin zlepencov. Body 1-51 — podla poradia v zozname chemickych
analyz. BliZSie objasnenie v texte.

skimanych hornin vyélenit pre zdrojovii oblast zlepencov i facie viacerych, réznych
hibinnych irovni. Najpovrchovejsie facie v relécii skamanych hornin predstavuju
granitoidné horniny — granity, kremité porfyry, granitové porfyry i ryolitoidné
horniny. Ich postavenie v trinirnom diagrame ABC (A - SiO,+AlL,0s, B - CaO
+MgO+Fe;0;+FeO, C — K,0+Na,O, obr. 10) vyplyva z minimalneho podielu
femickej zlozky (biotitu) a Ca-zivcov. V skupine granitoidnych hornin sa tendencia
zvySovat podiel alkilii ukazuje v hypoabysélnych typoch (granitové porfyry a kremi-
té porfyry) a u ich efuzivnych ekvivalentoch. Z mikroskopickych rozborov si
evidentné vzdjomné vztahy ryolitovych hornin, granitovych porfyrov a granitov II.
Nezistili sa hypoabysalne ekvivalenty zodpovedajice granitom I. Ryolity reprezen-
tuji jednoznaéne efuzivny (vulkanicky), povrchovy Vyvoj, granitové porfyry a granit
hypoabysélny vyvoj nerovnakych trovni.

Vietky ostatné horniny (chemicky analyzované) sa koncentruji do dvoch facidl-
nych poli (obr. 10). Pole I zodpoveda facii bazaltov (tzv. melafyrov) a pole II facii
bazaltov — doleritov (tzv. diabazov). Fécia bazaltov I je z tychto dvoch bazaltovych
facii povrchovejsia a ficia bazaltov II hibinnejsia. Petrografické rozbory potvrdzuji
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dominujice zastipenie efuzivnych typov v bazaltoch I a prevahu hypoabyséalnych
i zastiipenie abysalnych typov v bazaltoch II.

Polia tychto komagmatitov odrazaji vo vztahu A—B~—C (obr. 10) minimélny
podiel alkalii (i K-Na Zivcov) v celom magmatickom rezime reprezentovanom
horninami strednokriedovych zlepencov. V poliach bazaltovych komagmatitovIall
si ndpadné pozicie acidnych hornin (metaryolitov v poli I a v poli II). Ak
re$pektujeme postupnost vyvoja magmatickych hornin potvrdeni petrografickymi
znakmi i uvedenymi korel4ciami, potom pociatoéné — skorsie prejavy magmatizmu
(zastipené v zlepencoch) viazu sa na taveninu tholeiitovych sensu H. S. YopeEr—G.
E. TiLLEY (1962) bazaltov (asocidcia hornin pola B I v obr. 10) s vy$sim podielom
femi¢nosti a vapenato-alkalickych ryolitov. Indikuji pre vyvoj zdrojovej oblasti
$pecificky, intermitujici bazicky a acidny vulkanizmus. Tento predpoklada i $peci-
ficky tektonicky rezim. Dalsie — neskorsie prejavy magmatizmu sa viazu na taveninu
tholeiitovych az alkalickych (1. c.) bazaltov (asocidcia hornin pola B II v obr. 10).Jej
produkty sii bohatsie na vapnik, horéik a Zelezo (v kysli¢nikoch) ako v pripade B I,
kedy je vyssi koeficient hore¢natosti pri pomerne rovnakom podiele Na;O + K;O

100%0

Obr. 10 Diagram ABC hornin zlepencov. Body 1-51 — podla poradia v zozname chemickych analyz, Gr
II — granitoidné horniny neskorsie, B I — bazaltoidné horniny skorsie, tzv. melafyry, B II — bazaltoidné
horniny neskorsie, tzv. abysalne, diabdzové, malé body bez &isla v poli B I — tzv. melafyry zlepencov podla
analyz V. ZORKOVSKEHO (1976), malé body bez Eisla v poli Gr II — granitoidné horniny zlepencov
i primérnych vyskytov (typy tatridné i gemeridné) podla analyz D. ANDRUSOVA (1959).
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a nizsi podiel SiO, + AL,O;. Ciastoéné prekryvanie sa poli B I a B II a rozlozenie
bodov v nich umoziuje popri zikonitom postupnom vyvoji hornin predpokladat
urité $pecifické sivislosti evoliicie magmatizmu a tektonickostruktirnych podmie-
nok dvoch za sebou nasledujiicich etdp, vulkanizmu — magmatizmu, v zdrojovej
oblasti.

V korelaénom systéme A (Na,0;+K;0) — F(Fe,0;+FeQ) — M(MgO), obr. 11,
skimané horniny kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho piasma (body
1—-51) nejavia v korelacii s niektorymi obdobnymi horninami zdpadnych Karpat
znamky osobitého, odliSného chemizmu. Asocidcie granitovych hornin i asociicie
bazaltovych hornin, aj kyslé ¢leny v skupine B I i B II, maji podstatné znaky
chemizmu (v syst¢éme AFM) podobné so znakmi chemizmu produktov (uvedené pod
obr. 11) zdpadokarpatského permského, popermského i kriedového magmatizmu
vybranych tzemi.

V zmysle chemickych Kklasifikacii hornin (H. S. Yoper—C. E. TiLLEY1962;
G. MacpoNALD—T. KaTsura 1961), o ktoré sa opieram, horniny sa charakterizuji
chemickymi normami (CIPW) mineralov takto:

Fezo:;oFeo
0

0 I Y R VINT eV S V) ¢ R L ) s e 3 100

NazO+K,0 95 90 8 80 75 70 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 MgO

Obr. 11 Diagram Na;O + K;0 — Fe;03 + FeO — MgO hornin zlepencov. Body 1-51 — podla poradia
v zozname chemickych analyz, ¢iarkovane ohrani¢ené pole — nediferencované bazalty podla — H. Kuno
(1968): HT — Havajské tholeiity, IT — japonské tholeiity (IZU Hakone), IH — japonské vysokoalumi-
niové bazalty (IZU Hakona), HA — Havajské olivinové bazalty, M, §, T, I, M, K, — tzv. melafyry, perm,
choésky prikrov, podla analyz V. ZORKOVSKEHO (1976) Gr — gemeridné granity podla analyz L.
KAMENICKEHO et al. (1974), D — diabdzy podla J. KANTORA (1955). Blizsie v texte.
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CIPW normy mineralov niektorych magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho pasma

Tabulka 4

Anal.&.| Q C OR AB AN DI HY wO OL NE MT HM IL AP Celkom
1 6,35 | 0,00 1,14 | 18,32 | 30,24 | 14,40 (29,90 | 0,00 | 0,00 0,00 3,90 | 0,00 1,72 0,00 100,00
- 69,39 | 0,00 0,47 2,58 345 | 9,03 0,00 5,12 0,00 | 0,00 9,56 | 0,28 0,12 0,00 100,00
3 0,00 | 0,00 3,01 | 18,48 | 16,71 |23,37 0,00 0,00 22,98 9,00 | 4,96 0,00 1,49 0,00 100,00
-+ 22,16 | 0,00 1,28 | 30,81 | 14,37 |27,33 0,00 0,52 0,00 | 0,00 2,17 0,00 1,27 0,00 100,00
5 0,00 | 0,00 0,56 | 30,33 538 | 7,21 0,00 0,00 [39,72 |10,32 3,77 0,00 1,70 | 0,00 100,00
6 1,43 | 0,00 2,15 | 16,82 | 25,44 [13,80 |[30,70 0,00 | 0,00 0,00 5,12 0,00 4,53 0,00 100,00
7 42,97 | 0,00 0,74 | 22,33 | 19,02 | 0,93 |11,14 0,00 | 0,00 0,00 1,56 0,00 1,23 0,00 100,00
8 0,00 | 0,00 3,42 | 50,21 | 10,01 [21,49 0,00 0,00 7,59 1,52 2,81 0,00 2,95 0,00 100,00
9 36,21 | 0,57 4,43 | 41,39 6,25 | 0,00 8,51 0,00 0,00 0,00 1,73 0,00 | 0,84 0,00 100,00

10 45,98 [10,67 1,20 0,00 0,89 | 0,00 7,94 0,00 0,00 | 0,00 | 0,75 7,83 5,74 0,00 100,00
29 30,40 | 0,00 | 21,85 | 36,62 7,63 | 3,34 0,00 | 0,02 0,00 | 0,00 0,03 0,00 | 0,10 | 0,00 100,00
30 19,45 | 0,22 | 26,01 | 47,60 3,84 | 0,00 1,01 0,00 0,00 | 0,00 1,01 0,33 0,47 0,00 100,00
31 31,88 | 1,58 4,20 | 52,61 | 16,96 | 0,00 2,20 0,00 0,00 0,00 0,28 0,00 0,28 | 0,00 100,00
32 31,68 | 3,06 | 24,44 | 31,23 7,00 | 0,00 0,94 0,00 0,00 0,00 0,58 0,62 0,46 0,00 100,00
33 25,89 | 2,45 | 25,48 | 40,45 2,16 | 0,00 1,76 0,00 | 0,00 0,00 | 0,97 0,31 0,61 0,00 100,00
34 30,52 | 0,91 | 14,61 | 39,10 | 10,53 | 0,00 2,42 0,00 0,00 0,00 | 0,19 0,44 0,20 | 0,00 100,00
35 29,96 | 2,64 | 25,18 | 36,09 3,12 | 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,59 0,82 0,00 100,00
36 28,65 | 2,25 | 26,60 | 32,68 3,81 | 0,00 1,78 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,74 2,43 0,00 100,00




— tholeiity — bazalty s normativnym hypersténom

— kremité tholeiity — bazalty s normativnym kremefiom a hypersténom

= olivinové tholeiity — bazalty s normativnym olivinom a hypersténom

— alkalické olivinové bazalty — bazalty s normativnym olivinom a nefelinom menej ako 5 %

— bazanity — bazalty s normativnym olivinom a viac ako 5 % nefelinu

— olivinové nefelinity — horniny blizke bazanitom neobsahujii normativny albit ; hlavné normativne
mineraly si : olivin, diopsid, nefelin.

Autori tychto chemickych klasifik4cii osobitne zdéraziiuji preverovanie zaradenia bézitov do 6 skupin
bazaltovych hornin podfa mineralnych noriem i modélnym mineralnym zloZenim.

Hlavnym kritériom na rozliSenie tholeiitovych a alkalicko-olivinovych bazaltov je pritomnosf olivinu
vo vyrastliciach i v zdkladnej hmote a kritériom na priradenie horniny k alkalicko-olivinovému bazaltu je
nepritomnosf monoklinického, na Ca chudobného pyroxénu. Pritomnost na Ca chudobného pyroxénu
a nestabilné, rezorbované, alebo intenzivne premenné vyrastlice olivinu si kritériom na priradenie
k tholeiitovym bazaltom.

V naSom pripade si podla toho (tab. 4) v skupine bézitov I zastiipené hlavne
tholeiity, kremité tholeiity i olivinové tholeiity a v skupine bazitov II tholeiity,
kremité tholeiity, olivinové tholeiity i alkalické olivinové bazalty a bazanity.
Chemické zlozenie hornin zlepencov, kvantitativny podiel petrogénnych prvkov
(vdhové % kysliénikov), uvedené koeficienty, korelicie, indexy a normy chemizmu,
ale aj kvantitativny podiel stopovych prvkov (ppm), (nezévisle na chybajicich
priméarnych znakoch o geologickom vystupovani a o formaénom zoskupeni hornin,
ale v zavislosti na tychto znakoch explikovanych zo §truktir hornin a minerilneho
zloZenia) poukazuji i na zloZiti a nejednotni geo$truktirnu priradenost hornin
zlepencov bradlového a maninskeho pasma.

Ukazuje sa, Ze stopové prvky si mimoriadne citlivé na podmienky genézy
a vyvoja. Bindrne alebo trindrne korelicie uréitych stopovych prvkov v &astoéne
alebo uplne alterovanych magmatogénnych horninich sa dnes povazuju za overené
ukazovatele Struktirnych podmienok vzniku a vyvoja magmatizmu.

Granity valinov v systéme : granitoidy palingénne intruzivne — granitoidy auto-
chténne metasomatické — granitoidy gabrovej formacie sa radia na zéklade obsahu
Rb, Zr, Li, Cs, Sn k intruzivnym granitom. Distribiicia uvedenych prvkov je vyssia
ako klarky pre tieto granity uddvané A. P. VinoGrRADOVOM (1962). Pre nase
sledovanie je smerodajny i negativny znak granitoidov — to, 7e nepatria gabrovej
formacii.

Cel séria vulkanickych hornin bazickych, intermedidrnych i acidnych nesie stopy
vplyvu granitoidne;j intrazie. To sa prejavuje hlavne distribiiciou B, Be, Mo, Li
a potvrdzuje to i pritomnost turmalinu, svetlych slid, kasiteritu, topasu a dalSich
minerélov zistenych v bazickych i kyslych hornindch valinov i v hydrotermalnych
zilkach, ktoré nimi prenikaja.

Bazaltoidné vulkanické horniny veelku, na zéklade distribicie niektorych prvkov,
ktoré ddvame do siivisu s néslednou granitoidnou intriziou — B, Cs, Li, Mo, Pb, Bi,
Sn si velmi podobné. Hodnoty niektorych tychto prvkov (tab. 5) si zhodné
s hodnotami v ryolitoidnych a granitoidnych horninich. Ndpadne vysoky obsah Zr
vykazuji bazaltoidné a7 intermedidrne horniny skupiny I, s vy$Sou femiénosfou
a nizSim podielom MgO/ALO; (tzv. melafyry, melafyrové porfyrity), s pomerne
vysokym podielom K;O +Na,O aj vo vzfahu k Al,O;. Najpravdepodobnejsie to
stvisi s prejavmi siali¢nosti zemskej kory, ako to chipe A. V. PEive (1961), v &ase ich
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vyvoja. Tento tikaz by potvrdzovali i §pecidlne, tzv. pseudoofitické — pseudoporfy-
rické $truktiry hornin, prevaha Zivcovej zlozky v pseudovyrastliciach. ZvySeny
obsah Zr vykazuji aj intermediarne — dioritoidné a andezitoidné horniny. Z porov-
nania obsahu niektorych stopovych prvkov s klarkovymi hodnotami je nipadné, ze
distribicia Ti je vysoka v bazaltoidnych i dioritoidnych hornindch. O nie¢o niZ3ia je
v kyslej§ich diferencidtoch bazickych tavenin. Niz§ia distribicia v bazaltoidnych
horninach sa viaZe na horniny s vy$$ou femiénostou a niz$im podielom MgO/AlLO;
(skupina I); a vysSia distribicia Ti sa viaze na skupinu bazaltov II (neskorsich)
s vy$§im podielom MgO/ALOs.

F. CHAYES—D. VELDE (1962), J. R. Cann (1971), T. N. Irvine-=W. R. A.
BARAGAR (1971) i viaceri vysSie citovani autori, povazuji MgO a ALO; za
spolahlivé ukazovatele hlbinnosti vyvoja minerdlov a metamorfézy. Aplikovali
koreldciu MgO — FeO+0,9 Fe;0; — ALO; na modelovanie geostruktirnych
situdcii bazického magmatizmu. Vymedzili v trindrnom diagrame polia, v ktorych
korelacie tychto troch zloziek charakterizuji vyvoj hornin:

FeO+Q9Fe,0
a0 203

B
.

oceanske
ostrovy

aujpyuay! JuoA

-
P
0

9
2
D
“

oceanske dnd
a chrbty

0 VA AVA V4 V4
MO 60 80 7 80 50 4

8k
Nk
3
o

Obr. 12 Diagram MFA. Tektonické variacie vo vztahu k petrogénnym prvkom (F. CHAYES—D. VELDE
1965). Body 1-51 — horniny zlepencov ako v predchadzajicich obrazkoch. Horniny s obsahom
glaukof4nu a lawsonitu, horniny s vankisikovitou stavbou, horniny s tzv. stavbou hrnutého bahna, ako aj
niektoré dalSie bazaltoidné horniny skupiny II lezia v poli ,,ocednske dnd a chrbty* alebo inklinuji
vyrazne k tomuto polu, horniny valinov bazaltoidnych I a ryolitodnych I maji charakter kontinentalnych
orogénnych hornin. DalSie objasnenie v texte.
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a) ocednskeho dna a ocednskych chrbtov

b) oceanskych ostrovov

¢) kontinentov

d) v orogenetickych Struktirach

e) vo vnitroblokovych Struktirach.

Chemické zloZenie hornin (tab. 1) zlepencov na zdklade tejto korelacie (obr. 12)
predstavuje obdoby kontinentilneho vyvoja, vnitroblokového vyvoja a vyvoja
ocednskeho dna i ocednskych chrbtov. Analyza ¢. 2 je hematitovy metakvarcit
s glaukofdnom a vrasovou textirou.

Chemizmus magmatogénnych hornin a geostruktirne situacie davali do vztahu
okrem inych i J. A. PEARCE—J. R. CANN (1971) pri vyskume p6vodu ofiolitovych
bazitov — ultrabazitov na zaklade korelacii obsahu Ti, Zra Y. V trindrnom diagrame
Ti — Zr — Y a v bindrnom diagrame Ti — Zr ohranicili polia parentalnych
nediferencovanych magmatickych typov, ktoré reprezentuju tieto geoStruktirne
variacie genézy bazickych hornin:

a) bazalty ocednskeho dna

b) tholeiity japonskych ostrovov

¢) tholeiity havajskych ostrovov

d) andezity ostrovnych oblikov

V tychto korelaciach (obr. 13, 14) sa skimané horniny (ide vac¢sinou o horniny
skupiny B I) li$ia od uvedenych genetickych typov vysokou distribiciou Ti a v kore-
lacii Ti — Zr nadobudaju v dosledku zvysenej distribicie Zr pozicie hraniCiace,
Ciasto¢ne sa prekryvajice s polom pre bazalty oceanskeho dna a ostrovnych
oblikov.

K pozoruhodnym tidajom vysSie citovanych autorov (1. c.) patrizhoda — v korel4-
cii Ti — Zr — Y a Ti — Zr andezitov ostrovnych oblikov s ofiolitmi rakiskych Alp
niektorych lokalit, ako aj viaceré dalSie zdvery ich vyskumov.

Distribiiciou Ni, Cr, Co, V (obr. 15) sa skimané bazaltoidné horniny liSia od
vac¢siny porovnavanych bazaltoidnych hornin. Distribicia tychto prvkov je niekol-
kokrat nizia ako klarkové hodnoty uddvané A. P. VINoGrRaADOVOM (1962) pre
intruzivne ultrabdzické horniny, i ako klarkové hodnoty pre alkalické bazalty
kontinentov a nizS§ia ako klarkové hodnoty olivinickych bazaltov ocednskych

Tlxﬂ'zwm

Obr. 13 Trianguldrny Ti — Zr — Y diagram
(J. A. PEARCE-J. R. CANN 1971). I — tho-
leiity japonskych ostrovov, II — bazalty
oceanskeho dna, III — tholeiity Havajskych
ostrovov, IV — alkalické olivinové bazalty
(ostrovov Flory, Azory), V — andezity a ba-
zalty ostrovnych oblikov, B I — horniny
zlepencov skupiny bazaltoidnych skorsich,
podIa iidajov uvedenych v zozname spektral-
nych analyz — tab. 5, 7, str. 70, 74.
Zrx102ppm Yx102ppm Blizsie objasnenie v texte.
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Obr. 14 Diskrimina¢ny diagram (J. A. PEARCE—J. R. CANN 1971) Ti — Zr. Autori na zdklade Ti a Zr
v horninich skiimajii tektonicki afinitu metabazaltov. I — japonské tholeity, II — bazalty ocednskeho dna,
III — havajské tholeiity, IV — andezity a bazalty ostrovnych oblikov, &ierne body — horniny valiinov
zlepencov skupiny bazaltoidnych skorSich — podla idajov uvedenych v zozname spektréilnych analyz
— tab. 5 a tab. 6, 7, str. 70, 74. BlizSie objasnenie v texte.

Obr. 15 Distribiicia rudnych stopovych prvkov: Ni, Cr, Co, V.

1 — horniny zlepencov — bazaltoidna hornina skupiny I s 5—8 cm Zivcami, 2 — horniny zlepencov
— bazaltoidnd hornina skupiny II s vankusikovitou stavbou a xenolitom zlepenca,1, 2 — podla tdajov
uvedenych v zozname spektrélnych analyz — tab. 5, 3 — ultrabazické bazalty oceanskych ostrovov,
4 — alkalické kontinentdlne bazalty, 5 — olivinické bazalty ocednskych ostrovov, 6 — kontinentilne
bazalty, 3, 4, 5, 6 — klarky podla A. P. VINOGRADOVA (1962).

ostrovov. Najviac sa priblizujii hodnotdm udavanym pre kontinentélne tholeiitové
bazalty. Pozoruhodné je, Ze vo vzorkach, ktoré na zaklade petrostruktirnych znakov
moéZeme situovaf bathyélnejSie (geologickym vyvojom), je distribicia vyssia ako
v tych vzorkach, ktoré si situované (pravdepodobne) pripovrchovejsie (metamorfo-
vané ,,hrnuté bahna‘“‘ — metamorfované hyaloklastity). "

P. W. Gast (1968) dava parové korelacie K/Rb, Ba/Sr i La/Yb do vztahu
s genézou horninotvornych mineralov a tholeiitovych a alkalickych magiem, z kto-
rych horninotvorné mineraly vznikali. Ako osobitne citlivé parové korelacie niekto-
rych stopovych a niektorych zdkladnych prvkov K/Rb alebo len stopovych Ba/Sr,
La/Yb, Cr/Ni ddva do vztahu s frakcionéciou tholeiitovych a alkalickych magiem
a ohranicuje polia hornin zodpovedajice genéze tychto dvoch typov magiem (obr.
16).

Horniny zlepencov, body v diagrame (obr. 16) koncentrované pri nulovej hodnote
Ni a Cr, zodpovedaji bazaltoidnym hornindm skupiny I. Horniny s vy$§im ppm — Ni
zodpovedaji bazaltoidnym horninam skupiny II. Vo vztahu k typovym vyznievaji
skimané horniny poddistribuované na Ni a Cr. Niektoré horniny valinov zo skupiny
bazaltoidnych neskorsich (II), s vysSou horecnatosfou, sa odli$uji od typovych
tholeitovych i alkalickych vy$§im obsahom Ni.

Index Ba/Sr v korel4cii s Sr P. W. Gasr (1. c.), (obr. 17) ddva do tizkeho vztahu so
stupiiom frakciondcie magmy a stupniom parcidlneho tavenia.
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Z hornin zlepencov st v diagrame uvedené vsetky, v ktorych boli spektrilne
zistené Ba a Sr (tab. 6). Ich pozicia v diagrame vo vztahu k oceanickym horninim
zaberd Siroky diapazon. Bazaltoidné horniny valinov skupiny Il inklinuji pomerom
Ba/Sr k ocednickym bazaltom, skupine abysélnych hornin, ktoré P. W. Gasr (l. c.)
dava jednoznacne do vztahu s pla§fovou — simatickou taveninou.

Bazaltoidné horniny skupiny I (tzv. melafyry) a niektoré bazaltoidné horniny

400- i ~° .
3 1
2501 $ i 2
& 2004e s
1001 %%
501"
Je2e
304 %,
g 1.
g5 ke
174 » 4
164 e
154 .* =,
0 T v v —r T A ST
0 100 200 300 400 500 3] *tels
Crppm :2 L
Obr. 16 Diagram Ni — Cr ocednickych vulka- 114 P °
nickych hornin P. W. GAsta (1968). Autor 1.04
aplikoval diskriminaény diagram na diferenco- 94 o *
vanie tholeiitovych a alkalickych magmatickych 8-
typov: * — oceanické tholeiity, + — ocednické 74 3 e <
alkalické bazalty, body v diagrame zodpovedajii 6 ®
hornindm zlepencov podla iidajov uvedenych 54 g
v zozname spektrilne analyzovanych hornin 4 4
v tab. 5 a tab. 6, 7. Vo vztahu k idajom P. W. 34 L
GasTA (1. c.), A. E. ENGELA et al. (1965) aK. K. 24
TOREKIANA (1963) horniny zlepencov — bazal- '1 i
toidné tzv. melafyrové — vyznievajii ako poddis- P AR (L TP NI (W &
tribuované na Ni a Cr. DalSie objasnenie v texte. GUm 300 S00 700 900 1100 1200

Sr ppm

Obr. 17 Diagram Ba — Sr P. W. GAsTA (1968) pre

ocednické bazalty. Ch — chondrity, BA — bazaltické

bazalty-ocednske dnd achondrity, AB — abysilne bazalty (=tholeiity);
achrbty vi&ie body — alkalické bazalty pacifického ocednu,

mensie body — horniny zlepencov uvedené v zozna-

L
10000';-?! 2 me spektrilne analyzovanych hornin — tab. 5 a tab.

50001 6, 7. BlizSie objasnenie v texte.
Tippm ] f
) :::ég;fi{y} - ostrovné obldiky i Obr. 18 Dlagnm":i ;oCr.J. A. PEARCFAélWS)a.
100013 S0 100 500 1000 zoznamu spektrilne analyzovanych hornin tab.

Crppm 5, 6, 7. BlizSie objasnenie v texte.
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skupiny II s vysokym pomerom Ba/Sr sa napadne odklanaji od vSetkych ocednic-
kych bazaltov. Vysokym podielom Zivcovej zlozky i ndpadne velkymi vyrastlicami
zivcov (5—-8 cm) sa liSia i petrograficky. Ich vysoky pomer Ba/Sr suvisi, ak
akceptujeme P. W. Gasta (l. c.), pravdepodobne s vysokym stupniom parcidlneho
tavenia.

Geochemickd podobnost niektorych bazaltov zlepencov skupiny II s bazaltmi
ocednskej kory je pravdepodobna iz korelécii Ti — Cr (J. A. PEarce1975) (obr. 18).
Viaceré horniny valinov (bazaltoidné I, II, andezitoidné i dioritoidné) v tejto
korelécii si obdobou bazaltov a andezitov ostrovnych oblikov v zmysle idajov J. A.
PEARCEA (1975).

Z korelacii pomerov Zr/Y a Ti/Y, pokial bolo mozné nateraz ziskat takéto idaje
z hornin zlepencov (pozri tab. 7), vyplyva, Ze prevladajica cast bazaltoidnych hornin
skupiny I a viaceré andezitoidné horniny inklinuji k vndtroblokovym (obr. 19),
pripadne k bazaltoidnym hornindm blokovych okrajov (J. A. PEARCE et al. 1973,
1971).

J. A. BaLasHov (1965) pri sledovani podobnosti v distribiicii TR v meteoritoch
a v horninich zemskej kory potvrdil zakonitosti, ktoré zdérazioval aj A. P.
VINOGRADOV (1962), Ze distribicia TR sa pravidelne meni od meteoritov (chondri-
tov) k bazaltom a granitom ; Ze niektoré TR (lanthanidy) maju vyssiu koncentraciu
v acidnych horninéch, iné zase si spolahlivym ukazovatelom vyvoja hornin hibsich
sialickych, dalSie simatickych dGrovni.

Detailne st rozpracované i anomalie v distribicii eurdpia vo vztahu ku genéze
bazaltov (napr. J. A. PuiLrorts—C. C. SCHNETZLER 1968) a distribiicia mnohych
dalsich TR vo vztahu ku genéze hornin v rdznych tektonickych situdciach.

] Pretoze o distribiicii prvkov skupiny La,
Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er,
Tm, Yb, Lu v horninach zlepencov brad-

. lového a maninskeho pasma mdme nate-
raz len nepatrné poznatky (pozri tab. 5),
bazolty  ® musime i na tomto mieste konstatovat, ze
* vnitroblokové

pri dalSich vyskumoch zlepencov nebude
mozné obist tie analyzy a metody, ktoré
by potvrdili ich absenciu alebo distribiiciu
a prispeli k jednoznacnejSim zaverom
o povode magmatogénnych exotik.

S
Z/NP e
®
iy PO Obr. 19 Diagram Zr/Y — Ti/Y (J. A. PEARCE-J. R.
CANN 1973) a (J. A. PEARCE—J. H. GALLE 1977).
S Body zodpovedaji hornindm zlepencov podla zo-
T 5 g Y znamu spektrilne analyzovanych hornin v tab. 5
o T,'S% - . a tab. 6, 7. BliZSie objasnenie v texte.
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Zoznam spektrilne analyzovanych (tidaje v ppm) hornin valunov kriedovych zle-
pencov bradlového a maninskeho pasma

Vzorka ¢.

VoA NHE W=

. hornina ryodacitoidna s ignimbritovou stavbou, Vrtizer

. hornina ryolitoidna, Milochov

. hornina ryolitoidna, Trstena

. hornina ryolitoidna, Hradna — Zlaty Diel

. hornina ryolitoidna, Trstena

. hornina ryolitoidna, Stupné

. hornina ryolitoidna, Vapenica — kota

. hornina ryolitoidna, Hri¢ovska priehrada, odkryv v ceste

. hornina ryolitoidna, Milochov

. hornina ryolitoidnd, Kravarici

. hornina ryolitoidnd, Zemianska Dedina

. hornina ryolitoidna, Zemianska Dedina

. hornina ryolitoidna, Oravica

. hornina ryolitoidna, Zemiansky Mlyn

. hornina ryolitoidna, Zadubnie

. hornina bazaltoidna — II —, mandlovcovitd, U Kopeckych
. hornina bazaltoidna, Zastranie

. hornina bazaltoidna, Chlmec — lom

. hornina andezitoidna, Prosné

. hornina andezitoidna, Zastranie

. hornina andezitoidna, Stupné — lom

. hornina andezitoidna, Prosné — lesna cesta

. hornina dioritoidna, Benova Lehota

. hornina bazaltoidna — I —, Kravarici

. hornina bazaltoidna — I —, Vapenica— kota

. hornina bazaltoidna — I —, Clmec — lom, 5—8 cm Zivce

. hornina bazaltoidna, Zemianska Dedina

. hornina bazaltoidna, Kriva

. hornina bazaltoidna, Kriva

. hornina bazaltoidna, Zemianska Dedina

. hornina dioritoidn4, Sedliacka Dubova

. hornina — metabazalt hyaloklastitovy s glaukofdnom a lawsonitom, Nosice
. hornina — metatufit s glaukofanom a lawsonitom, Podvazie ITI
. hornina — metadroba s glaukofanom, Nosice

. hornina — metavulkanopelit s glaukofanom a lawsonitom, Nosice ITI
. hornina andezitoidn4, Kravarici

. hornina andezitoidna, Prosné

. hornina andezitoidna, Oravsky Podzamok

. hornina andezitiodna, Divinka

. hornina bazaltoidnd — I —, Divinka
. hornina bazaltoidna, 2 cm zilka s kremefiom, topdsom,
ortoklasom, turmalinom a cinovcom, Divinka 50. hornina ryolitoidna, VrtiZer
. hornina ryolitoidn4, Zéstranie 51. hornina ryolitoidn4, Nosice
. hornina — granit II, Milochov 52. hornina ryolitoidna, Prosné
. hornina dioritoidna, Milochov 53. hornina ryolitodina, Nosice
. hornina ryolitoidn4, Nosice 54. hornina bazaltoidnd, Zemianska Dedina
. hornina ryolitoidn4, Nosice 55. hornina bazaltoidn4, Sedliacka Dubova
. hornina ryolitoidn4, Nosice, 4 poloha 56. hornina bazaltoidn4, Kriva
. hornina ryolitoidna, Nosice, 4 poloha 57. hornina bazaltoidnd, Oravsky Podzimok
. hornina ryolitoidn4, Nosice 58. hornina bazaltoidn4, Kriva

69



Tabulka 5
Spektrélne analyzy (iidaje v ppm) magmatogénnych hornin zlepencov bradlového a maninskeho pasma

C.vz.| Ag | B | Ba | Be (o 1 DK o' ] P e La | Li | Mn

L.} <3.} 378 234, | 35 30| 3,0 8,0 44 | 20

2. | <3 40 | 178 |<3 <30| 6,0 7,0 30 | 83

3. | <3| 101|282 [<3 <30 [<3 18,5 43,0 5

4. | <3 [<10]| 250 @ <30 <3 @ @ 83

5. 1<3. k20012191 40 <30 |<3 15,0 36 | 33

6. | <3 16| 86 |<3 <30 [162 19,5 |174 | 51

7. | <3| 159|195 |<3 <30| 56 7,0 36 | 36

8. | <3| 166 | 78 |<3 <30 33 5,5 47 | 11

9 T<3 LA23 ] 98 j<3 <30 9,0 5,0 45 19,1
10. | <3 |<10| 89 | @ <30|<3 |k 3 @ 44
. s3] 180jcaoy |3 <30| 33| 11,0 40,0 11,2
2. . <3.1.374.1 158 .}: 30 <30|<3 15,0 48 8,5
15, <] 201871 3D <30 (<3 21,0 4 | 35
14. | <3 | 195|229 |<3 <30| 38 7,0 69 7,1
15. <30 | 209 224|<30|<3 12,1 224| 81
16. Tr 68 295[<30| 7.1 i 62 | 2630
17. <30 | 288 168 [<30| 42| 10 65 | 1350
18. <30 | 170 129 | <30 19,5 |<10 47 | 1020
19. 123 | 309 20 30( 3 18,2 43 63
20. 30 (1100 269 30|269]| 10 28,2 355
21. 30 | 309 45 |<30| 46| 10 282 560
22. 69 | 214 69|<30| 3 11 40 | 282
23. <30 | 110 141 |<30| 89 <10 89 | 2510
24. 30 | 126 282 30 | 47 76 | 1510
25. <30 | 350 68 |<30|224| 10 43 720
26. 66 | 360 20 |<30| 56| 10 33 | 525
27. 112 | 650 6 245| 30| 45 10 35 830
28. 30 | 440 8,9 101 30| 10,7 ] 10 44 | 1020
29. 30 | 350 19,1 |191 30| 76 10 60 | 575
30. [<33| 180|102 [<3 3 <30 (<3 3 145 4,7
31. 30 | 500 65 | 151] 30| 44 26,3| 2000
32. 30| 96 72 1 17438158 49 | 2140
33. Tr 44 16,2 [370 30| 13,8 44 | 2020
34. 30 | 295 3 10,2 30| 3,7 46 | 2660
35. 30 33
36. 71 | 126 55 | 21,4|<30| 3 33 251
37. <30 | 214 204 (115 |[<30| 7.8 65 | 650
38. 30 | 166 14,1 | 42 30| 8,1 35 | 1320
39. 40 | 355 <3 209|<30|<3 162| 46
40. 30 | 239 11,2 | 257|<30| 66 29,5 690
41. <30 | 320 66 | 89 |<30]| 229 49 | 380
42. | <3 30 | 525 v} <3 <30 |<3 27,5| 44
43. | <3 | 490 | 186 | 30| <3 <30 (<3 33 | 104
44, <30 | 400 63 | 245|<30| .63 65 | 219
45 1<) 81| 600 [<3 <3 <30 (<3 38 | 239
46. | <3 | 282 | 160 |<3 <3 <30|<3 18 | 63
47. | <3 | 263 | 560 |<3 <3 <30 23,0 21 15,1
48. | <3 | 110 | 100 |<3 <3 <30| 3,6 <10 | 47
49. [ <3 | 102|117 |<3 <3 <30| 58 68 5,1
50. | <3 89 | 257 |<3 <3 <30| 36 91,0/ 14,8
51. | <3 | 285|160 |<3 <3 <30| 34 19 | 269
8 1 <3 51| 141 [<3 <3 <30| 6,0 79 | 17,8
53. | <3 88| 145 | 32| <3 <30|<3 <10 | 25,1
54. 112 | 650 6,6 | 245|<30| 45 10 | 830
55.. <30 | 500 65 | 151|<30| 44 26,3| 2000
56. <30 | 440 89 [101 |<30| 10,7 44 | 1020
57. <30 | 166 141 | 42 |<30| 81 35 | 1320
58. 30 | 350 | 19,1 19,1 |191 [<30]| 76 60 | 575

Analyzovali: RNDr. J. Kubovi, O. Karelové ; rok analyzy: 1975—-1980; Chem. lab. GU PF-UK.




Tabulka 5 - pokracovanie

Mo Ni Pb Rb Sc Sn Br T A" Y Zr Bi
> 3 3 174 3 %3 1-25S 3 24,5 263 3

D 10,0 50| 148 9,0 50| 60,0 22,5] 38 440 <3
< 3 J<-Rs 30] 209 1< -3 6,3 19,0 43| 36 234 <5

D 40|< 3 224 @ <3 720 <13 2@ K 10| <3
< $ni<. 3 40| 245 |< 3 | <3 8,0 < 23,0 | 210 <3

9.9 54,0 16,6 13,5 17,5 9,0 | 300 81,0] 38 335 <3

< 3 70(< 3 174 |< 3 <3 21,0 56| 45,5 269 <3
R O L p o - O T - <3 11,0 b 38 275 <3
< 3 55|< 3 102 |< 3 <3 51 gt o 49,5 490 <3
< '3 40(< 3 |<10 |< 3 %} 19,5 21,0| 14 14,5| <3
< 3 =-Ii< 3 182 |< 3 <3 19,0 acl 3 29,0 251-1 <3
< 3 e < 3 309 |< 3 58 7 30| 41 269 <3
< 3 e I 8,0] 450 |< 3 8,0 25,0 < '3 39 257 <3

@ < 3u< 3 1282 <3 38| 54 45 19 239 <3 |
<10 17 <10 29,5 10,1 159 > 10000 141 33 251 J

Tr 155 |<10 |<10 26,3 60 > 10000 141 43 450 f

Tr | 410 | 155| 43 | 162 229 | >10000 | 159 | 19,5 | 148 |

Tr 132 10 35 19,1 135 > 10000 159 14,8 209

10 3 10 251 104 . 9.8 2090 145] 10 155

10 3,71 50 91 19,1 49 3400 79| 32 275

Tr 101 12 72 8.9 129 8500 115 20 123

Tr 581<10 182 8,9 19,1 4000 (<10 309 370
<10 87 <10 26,3| 20,9 68 > 10000 138 28,2 234

10 370 10 10 287 245 10000 166 19,5 170

Tr 54 15,1 54 17 269 > 10000 148 29,5 200

Tr 38 |<10 102 11,5 195 > 10000 148 19.5 178

Tr 34 Tr 107 54 288 8900 102 28,2 110

Tr 141 y 79 59 309 10000 159 37 191

Tr 410 10 47 10,7 340 10000 145 20,9 182
ot I e T 7 | 208 a3 1 <3 11,0 . 49 410 <3

10 43 Tr 93 204 141 10000 34| 62 450

Tr 214 10 10 21,9 200 10000 66 45

Tr 288 10,1 10 50 89 10000 200 10

Tr 12,3 10 68 17 13,5 9400 11,2| 69

10

Tr 145|<10 71 14,5 17 7500 62 224 209

Tr 32 1,71 55 20 26 9300 | 219 35 117

Tr 63| 10 60 22,9 89 10000 | 340 27,2 | 214
<10 | 3 |10 101 89 6,6 1510 18,2 33 400
<10 70 |<10 107 13,2 57 10000 182 25,1 155
<10 123 10,1 10 98 191 > 10000 101 35 263
€i3 J< 3 290f 65 120| <3 68 70| 34 525 <3
€93 NI< F NS 10 1<°3 <3 10,0 v 28 117 <3
<10 50 10,1} 112 4 320 8500 112|I< 10 117
<13 8,0 22,0f 234 3,6 45| 51 < o 26,5 141 <3
< 3 66|< 3 209°I< 3 1<3 19,0 17,0] 22 370 <3
<3 38,0 65| 11,2|< 3 | <3 22,0 50| 23 575 <3
< 3 7,0 3,0 360 |< 3 13,8 | 55,0 < -3 15 50 <3
<3 i< 3.5I< 3§ 263 |< 3 |<3 98 50| 31 214 <3
RS a9 50| 239 4,7 6,0 | 145 50| 40 205 <3.
<53 40 40| 128 60| <3 21,0 13,0 22 295 <3
=i 3 4,0 S35 1% k23 7,0 | 48,0 30| 47 224 <3

()] s B 3 166 |< 3 5 35 13,5] 17 96 <3

Tr 34 Tr 107 54 288 8900 102 28,2 | 110
<10 43| Tr 93 20,4 141 > 10000 34 62 450

Tr 141 Tr 79 59 309 > 10000 159 39 191

Tr 6,1|< 10 60 229 89 > 10000 | 340 27,5 | 214

Tr 410 |<10 47 10,7 340 > 10000 145 20,9 | 182




Klarky*

max-min z tab. 5

Prvok ultrabazické bazické acidné valiny
€r 2000 200 25 370-3
Ni 2000 160 8 410-3
Co 200 45 5 200-3
Ti 300 900 230 10 000 -2 900
A% 40 200 40 340-3
Sc 3 24 3 50-3
Zr 30 100 200 450 -10
Ga 2 18 20 39 -Tr
B 1 o 15 224 -Tr
Ei 0,5 15 40 76 —4,1
Rb 2 45 200 450-10
Sr 10 440 300 340-7,5
*A. P. Vinogradov (1962)

Reprezentativnost ziskanych poznatkov o magmatogénnych hornindch
kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho pasma

Zber hornin bol zamerany na vulkanity. Len okrajovo boli odobrané vzorky
granitoidnych hornin, nipadne pocetne zastipené na vietkych lokalitich zlepencov
bradlového a maninskeho pasma v dseku Bran¢—Trstend, a vzorky s ndpadnou
bridli¢natou stavbou, ktoré boli najdené zas ako ojedinelé vo frakcii nad 2 cm na
niektorych lokalitach.

V snahe poznat ¢o najviac zastipenych petrografickych typov, pripadne sérii
hornin vulkanitov, laboratornym metédam sa podrobili vSetky farebné a textirne
variety ziskanych vulkanitov.

Pri vyskume vulkanitov sa zistil ur¢ity podiel granitoidnych hornin, ktoré zasiahli
do ich vyvoja, preto sa preskiimali ¢iastocne i tieto magmatity. g

Laboratérnym vyskumom vulkanitov sa zistilo, Ze ide prevazne o metavulkanity,
zZe sa ziskali typicki zastupcovia vulkanitov, ale nie typicki zdstupcovia alteracii az
metamorf6z vulkanickych hornin. Hoci v hrubych rysoch sa tieto premeny mohli
zaznamenat, nemusia byt zachytené vSetky mozné.

Experimentélne petrologické prace a petrografické vyskumy facidlnych — indexo-
vych mineralov (D. S. Coomss 1960, W. L. BRowN 1960, W. A. CRAWFORD—W. S.
FyrE 1965, F. BirRcH—P. LE CoMPTE 1960, E. ANZEN 1961, J. GENSCHAFT 1977 ai.)
potvrdzuji, Ze mnohé z mineralov zistenych v hornindch valinov, ako prehnit,
pumpellyit, albit, chlorit, epidot, kalcit, zeolitové mineraly a dalSie, m6zu vznikat
v podmienkach postmagmatickych — metasomatickych, aj v priebehu regiondlnej
metamorfo6zy, alebo v jej pocCiato¢nych (anchi-) alebo pokro¢ilejsich §tadidch. Aby
sme urcili genézu tychto minerélov, je potrebné okrem S$truktir hornin urobit
i parageneticku analyzu mineralnych asocidcii hornin magmatogénnych i sedimento-
génnych s nimi zdruzenych a korelovat neskorodiageneticky a anchimetamorfny az
metamorfny vyvoj. Vo valinovych vzorkich mame pre tito analyzu pripraveny
(¢iasto¢ne preskimany) vhodny material.
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Tabulka 6

Niektoré udaje, koeficienty, koreldcie a indexy chemizmu hornin
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Niektoré tidaje, koeficienty, koreldcie a indexy chemizmu hornin valinov

Tabulka 7

Vz.&. Zr/Y Ti/Y Ti Zr Y La
1. 10,7 263 24,5 44
2 11,5 440 38,0 30
3, 6,5 234 36 43,0
4. 10 10 @ 2
5. 9,1 210 23,0 36
6. 8,8 335 38 174
7. 5,9 269 45,5 36
8. 7.2 275 30 47
9, 9,9 490 49,5 45

10. 1,03 14,5 14 ?
11. 8,6 251 29,0 40,0
12. 6,6 269 41 48
13. 6,8 257 39 44
14. 12,6 239 19 69
15. 13,2 303,0 10000 251 33

16. 10,5 232,5 10000 450 43

17. 7,6 512,8 10000 148 19,5

18. 14,1 675 10000 209 14,8

19. 15,5 209 2090 155 10

20. 8,6 106,3 3400 275 32

21. 6,1 425 8500 123 20

22. 12,2 129,4 4000 370 30,9

23, 8,3 354 10000 234 28,2

24. 8,7 512,8 10000 170 19,5

25. 6,7 338,9 10000 200 29,5

26. 9,1 512,8 10000 178 19,5

27 3,9 456,4 8900 110 28,2

28. 5.2 270 10000 191 37

29. 8,7 478,5 10000 182 20,9

30. 10,3 410 49

31, 7,3 161,3 10000 450 62

32. 2222 10000 45

33, 1000 9400 10

34. 136 69

35. 7500

36. 9,3 312,5 9300 209 224

37. 3,3 271 100000 117 35

38. 7.8 367 1510 214 27,2

39, 12,1 45,7 10000 400 33

40. 6,2 3984 155 25,1

41, 7,5 285,7 263 35

42, 15,4 8500 525 34 27,5
43, 42 117 28 33
44, 11,7 850 117 10

4s. 5.3 141 26,5 38
46. 16,8 370 22 18
47. 25 575 23 21
48. 3,3 50 15 10
49, 6,9 214 31 68
50. 5.1 205 40 91,0
51. 13,4 295 22 19
52. 4,7 224 47 79
53, 5.6 9 17 10
54. 3,9 315 8900 110 28,2

S5. 7.3 161,3 10000 450 62 26,3
56. 4,9 256,4 - 10000 191 39

57. 7.8 263,6 10000 214 21,5

58. 8,7 478 10000 182 20,9




Nie je vyliceny nélez doteraz nepoznanych magmatogénnych hornin v zlepencoch
a st zdévodnené predpoklady, Ze sa pre vyskum metamorfézy v zdrojovej oblasti
najdu aj vhodnejsie vzorky ako doteraz.

Udaje o zastipeni hornin na uréitych lokalitdch nie st uplné. Niektoré horniny sa
len ndhodne nasli na jednej lokalite. Doteraz nebol robeny $pecilny petrograficky
vyskum zlepencov kazdej lokality na zastipené magmatogénne horniny, na prejavy
metamorféz v nich, na vyskyt horninotvornych mineralov v tomto zmysle alebo na
pocet jednotlivych typov magmatogénnych hornin zastipenych na uréitych lokali-
tach.

Mnohé znaky petrografickych $truktir a minerdlneho zloZenia hornin dévaji
moznost predpokladat vicSiu pestrost genézy niektorych horninotvorych mineralov
a hornin ako je uvedené v jednotlivych &astiach.

I teraz sa venovala pozornost hlavne ryolitoidnym a bazaltoidnym ldvovym
hornindm, pretoZe tie sa najhojnejsie ziskali uz prizbere. Vykazuji pocetné variacie
v minerdlnom zloZeni, $truktdrach i chemizme.

Vzorky, ktoré si od nich makroskopicky odli$né, sa neziskali v dostatoénom
mnozstve na vietky analyzy, preto boli skiimané len vo vybruse. Nepatria k ryolitoid-
nym, ani k bazaltoidnym a nesi znaky dalsich moZnych magmatickych pochodov
v zdrojovej oblasti.

Zavery o ur€itych redlne existujicich petrogenetickych procesoch, zastipenych
magmatickych horninovych typoch alebo horninotvornych mineréloch v zdrojovej
oblasti pred strednou kriedou, ktoré sa opieraji v jednom pripade o jednu vzorku,
v druhom pripade o priblizne 70 vzoriek z viacerych lokalit, mé6Zu maf rovnaka
platnost pokial ide o redlnost existencie uréitého znaku, javu, ale ani jedny sa
neviaZzu na urcité detailizované priestory alebo kvanta vulkanickych mas. Si¢asny
vyskum valinov nedovoluje robif zivery tohto druhu.

Struktiry hornin a kvalitativny minerdlny obsah si odrazom spolupatri¢nosti
— zaraditelnosti hornin do uréitych celkov a vizby kazdého takéhoto celku (raz
jednej vzorky, inokedy i sto vzoriek) na uréité rovnaké podmienky genézy a vyvoja
hornin. Z tychto podstatnych znakov hornin nie je mozné dedukovat skutoény
priestorovy rozsah geologickych telies, pocet vulkanickych centier alebo magmatic-
kych telies, ktoré v pripade primarnych vyskytov hornin udévaji vela o genéze,
formac¢ne;j i Struktirnej priradenosti, priecbehu metamorfézy a pod..

Ako oporné petrogenetické znaky odrazajice relativnu postupnost vzniku jednot-
livych vulkanickych hornin sa vyuzili i druhoradé Struktiry vulkanitov — xenolity vo
vulkanickych horninidch a naloZzené pomagmatické az metamorfogénne Struktiiry
hornin.

Postupnost vyvoja vulkanizmu, ktord sa odrdza v tychto Struktirach hornin,
poukazuje nielen na ¢asovy tisek — obdobie ohrani¢ené vyvojom skorsieho a ne-
skorSieho granitu, v ktorom vulkanické horniny najviac zastipené v zlepencoch
vznikali, ale aj na Struktirny charakter regi6nu, v ktorom vyvoj prebiehal. Vietky
vulkanické horniny s xenolitmi granitu a vulkanické horniny s xenolitmi tej
vulkanickej horniny, ktord obsahuje xenolity granitu a inych, si¢asne s granitom
existujicich hornin, vSetky vulkanické horniny bazické i acidné, ktoré obsahuji
greisenovii minerdlnu asocidciu v zZilkach alebo v okolozilnych priestoroch i vietky
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tie vulkanické horniny, ktoré sa rekrystalizovali za podmienok termickej meta-
morf6zy mohli sa vyvijaf len na kontinentdlnom, pripadne na apokontinentdlnom
regi6ne. Vietky tie vulkanické i abysilne horniny, ktoré obsahuji xenolity az
miniatiirne polohy zlepencov s valinmi vulkanitov predchddzajicej skupiny a viace-
ré dalgie horniny, ktoré obsahuji glaukofén a lawsonit, nesi znaky vyvoja nekonti-
nentdlneho (nesialického) — apooceanskeho regiénu.

Chemizmus, podobne ako petrostruktirne znaky, odraza roznorodost, geneticki
a vyvojovii nejednotnost hlavne ryolitoidnych a bazaltoidnych hornin. Urcité
koreldcie zékladnych prvkov (v kysliénikoch) poukazuji na principidlne rozdiely
v genéze hornin zlepencov.

Aplikovanie, v sicasnosti detailne rozpracovanych korelécii obsahu zdkladnych
i stopovych prvkov alebo korelacie len stopovych prvkov a Struktirnej priradenosti,
ako to uvddza okrem inychiP. W. Gast (1968),J. A. PEARCE—J. R. CANN (1971), na
skiimané horniny zlepencov mohlo byt len fragmentirne a nemohlo stacit pre
nedplnosf ddajov o distribiicii stopovych prvkov v skimanych hornindch na diskri-
minaéni analyzu, ktori citovani autori pouzili.

I komparacie hornin zlepencov s obdobnymi horninami inych tektonickych
jednotiek Zapadnych Karpat na baze distribicie stopovych prvkov bude mozné
kompletne urobif az potom, ked sa ziskaji takéto Gdaje i z hornin primarnych
vyskytov Zapadnych Karpat. Izolované horninotvorné mineraly ako zdkladné
stavebné jednotky hornin zlepencov a nositelia makro- i mikro- prvkov, a tym aj ti
najadekvitnejsi reprezentanti podmienok vzniku a vyvoja hornin ostdvaju scasti
este skoro nepoznané.

Poznamky k metamorféze magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov
bradlového a maninskeho pdsma

Magmatogénne horniny zlepencov si spravidla &iastoéne alebo tplne alterované.
Nihodne zistené horniny s vyraznou bridliénatou, nasledne rekrystalizovanou
stavbou sa blizsie nesledovali. Reprezentuji najpravdepodobnejsie predmezozoic-
ky vyvoj magmatizmu, sedimentacie a Ciasto¢ne i metamorfozy.

Napriek tomu, Ze sa tymto horninim, ako aj metamorf6ze so znakmi dokazatelne
mezozoického — predalbcenoménskeho az predaptského vyvoja budeme venovaf
osobitne na inom mieste, uvedieme teraz aspon niektoré charakteristické znaky
metamorfézy odohravajicej sa v tadiu predsedimentovaného (predvalinového)
vyvoja hornin.

V3etky skiimané horniny zlepencov, aZ na nepatrné vynimky, prekonali viaceré
nejednotné stupne rekrystalizicie. Do zlepencov sa dostévali uZ ako metamagmatity
a metavulkanity. Pripadné alterdcie hornin zlepencového Stidia sa nezisfovali.

Osobitosf metamorfézy hornin zlepencov bradlového a maninskeho pasma je
népadné uZ z petrostruktirnych znakov. Napriek tomu, Ze nie si zndme Ziadne
primérne geologické ani formaéné sivislosti magmatogénnych hornin zpredzlepen-
cového vyvoja, mézeme ich dedukovat zo zachovanych petrografickych znakov
pomerne spolahlivo.

76



Ryolitoidné (a ignimbritoidné) a bazaltoidné (melafyrové) horniny zlepencov
nesi znaky nizkotlakovych a nizkoteplotnych rekrystalizécii a znaky na ne naloZenej
rekrystalizdcie za zvySenych teplot (andaluzit, amfiboly radu cuammingtonit — griine-
rit a i.). Tieto premeny majui charakter apo-intrakontinetalnych premien s dokaza-
telnymi znakmi vplyvu granitoidnych intrizii strednych az malych hibok.

Zvlast charakteristické pre zlepence bradlového pasma je zastipenie metabézik
v §irSom slova zmysle, s glaukofdnom a lawsonitom a pre zlepence bradlového
a maninskeho pasma zastipenie metabazik bez glaukofdnu a lawsonitu, ale s chlori-
tom, aktinolitom, albitom, turmalinom, epidotom, zoisitom, prehnitom, stilpnome-
ldnom a inymi.

Horniny s glaukofdnom a lawsonitom reprezentuji v zdrojovej oblasti meta-
morfézu facie modrych bridlic. Popri magmatickych ¢lenoch si zastipené i sedimen-
tarne cleny — klastogénne a chemogénne.

Horniny bez glaukofdnu a lawsonitu, ale s albitom, aktinolitom, chloritom,
epidotom, turmalinom a dal$imi spomenutymi moZno povazovat za reprezentantov
metamorfozy siboru — facie zelenych bridlic. Sedimentogénne ¢leny by zastupovali
metamorfované bazické pyroklastikd zlepencov. Nevyluéuji sa z toho suboru ani
pelitické sedimenty. Ndznaky metamorfézy klastogénnych i chemogénnych sedi-
mentov ukazuju sa popri nasich poznatkoch i z viacerych analytickych ddajov
M. Mistka—M. Sykoru 1981. K takymto ndznakom patria hlavne : rekrystalizovany
tmel, narastové zony, dolomitizicia po kalcitizacii alebo naopak, rekryStalizaéné
zilky (rastrované zilky sensu M. Misik 1. ¢), albity, turmaliny, ale aj ndrastové zény na
klasty takychto mineralov, pritomnost albitu, chloritu, muskovitu (r6zna krystalinita
ilitu), biotit v klastogénnych sedimentoch a viaceré iné.

Obidva subory hornin, facia zelenych bridlic i facia modrych bridlic by mohli
*zodpovedat v zdrojovej oblasti zhodnym alebo susediacim horizontom. Vekové
analyzy sa robili z jednej vzorky zo suboru modrych bridlic.

Stabilita magmatického minerdlneho obsahu v horninich oboch siiborov je
Ciastoéne az tplne porusend. V metabazitoch ficie zelenych bridlic stabilnym
plagioklasom sa stdva albit na ikor magmatickych plagioklasov s Anso-7s. V horni-
néch facie modrych bridlic albit v asocidcii s glaukofdnom a lawsonitom sa zistil len
vynimoéne (v metakeratofyroch). Stabilita magmatogénneho ortoklasu a plagiokla-
su je vyrazne porusend. Viacerymi autormi (A. MivasHiro 1968, W. L. BRown 1960,
F. BircH—P. Le CompTE 1960) zistené v metabdzitoch s glaukofdnom a lawsonitom
stabilné peristerity pri nizkej teplote a vysokych tlakoch nemame zatial preverené
(M. StmovA—E. SamasovA 1983).

Kritické minerdly, ako turmalin, albit, stilpnomeldn, prehnit, epidot, zoisit,
aktinolit a iné, v horninach siiboru zelenych bridlic zastipené vo viacerych asocia-
cidch, odrdzaju viaceré varidcie v zloZzeni magmatogénnych bazickych, aj v zlozeni
sedimentogénnych hornin. Potvrdzuji i vyvoj niektorych bazickych hornin (s
turmalinom) v morskom prostredi a si¢asne odrazajii menlivost faktorov meta-
morfézy a rozne stupne nizkotlakovej metamorfozy. Z toho mozno dedukovat
pravdepodobnost prejavov nizkotlakovej metamorfozy v zdrojovej oblasti — ako
vertikdlne zondlne;j.

Chemizmus skimanych premenenych hornin nevykazuje napadné odchylky
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(zvy3enie alebo znizenie jednotlivych zloziek — kysli¢nikov) od chemizmu magma-
tickych ekvivalentov, a to ani v pripade nizkotlakovej, ani vysokotlakovej meta-
morfézy, ani v pripade alteracii hornin predpokladaného apo-intrakontinentalneho
priradenia. Zodpoved4 norme vapenatoalkalickych a alkalickych magiem.

Horniny s glaukofdnom a lawsonitom reprezentujice v zdrojovej oblasti zastipe-
nie svojrazneho ofiolitového siboru hornin (pyroxenity, bazalty efuzivne, intruziv-
ne, vapence, pelity, psefity, psamity) atypického geosynklindlneho vyvoja (zasti-
pené sedimentérne ¢leny — vdpence, psefity, ultrabazika s nejednozna¢nym povo-
dom simatickych drovni a in€) vykazuji len nepatrne vyssi podiel Fe; O3 ako horniny
bez glaukofanu a lawsonitu. V celom systéme skiimanych bazaltoidnych hornin tieto
vykazuji najvyssi podiel hore¢natosti a nizsiu femi¢nost ako hore¢natost. Glaukofin
a lawsonit predstavuji v tychto horninich najmladsiu mineralnu asocidciu. Obidva
mineraly vystupuji ako rovnorodé, len v ojedinelych pripadoch s evidentnymi
vzfahmi k amfibolu Ca — aktinolitu. Aj relikty predglaukofdnovej alteracie, so
znakmi hlavne serpentinizicie, chloritizcie, spilitizicie, kalcitizdcie a i., poukazuji
na tendenciu zvy$ovania sa Py,o i Pco, este pred glaukofanizéciou tychto hornin.

Horniny s glaukof4nom a lawsonitom nevykazuji Ziadne mimoriadne obohatenie
ani na Na,O, aj ked trend vietkych skimanych hornin zlepencov inklinuje k zvySo-
vaniu nétriovosti. V niektorych vzorkdch vy3si podiel glaukofinu neprevySuje
normativny albit ani metabazickych hornin, ani nepremenenych bézickych hornin
zlepencov.

Ziadne vzorky tejto skupiny nemaji znaky stavby len metamorfovanych hornin.

Podmienky metamorfézy tychto hornin vykazuji predovSetkym kritické minera-
ly, hlavne glaukofan a lawsonit.

Lawsonit, vodnaty ekvivalent anortitu, 1i§i sa od neho $truktirnou usporiadanos-
fou a vy$sou koordinaciou Al, &o viaceri autori (F. E. WicKMAN 1943, J. B. THOMPSON
1955) vysvetluji ako prejavy Géinkov vysokého tlaku. Lawsonit je Ca-mineral,
silik4t s obsahom H,0, jeho vznik a stabilitu podmietiuje (W. A. CRawrorRD—W. S.
Fyre 1965, Y. Sexi 1958, V. C. SoBoLEv 1974 a ini) predovsetkym Pu,0 a Pco,.
V prirodnych podmienkach vystupuje (W. G. ERNEsT 1963 ai.) vz6nach vysokotla-
kovej metamorfézy, v metamorfovanych bazickych a pelitickych horninach. Asociu-
je s Na-amfibolom a Na-pyroxénom. Zatial, ¢o Na-amfiboly vznikaji i v prechod-
nych zénach k prehnito-pumpellyitovej fécii, vo facii zelenych bridlic a v epidotovo-
amfibolitovej facii (ktoré A. MivasHiRo 1968 zaraduje ako subficie do facie
glaukofanickych bridlic), lawsonit je stabilny len vo vysokotlakovej Casti tejto facie.
Cel4 fécia zahfia teplotné rozpitie 200—550 °C. Vznik lawsonitu sa obmedzuje na
teplotu nizsiu ako 400 °C (W. G. Ernst 1963). Experimentélne sa potvrdilo, Ze jeho
stabilita sa viaze na Py,o vy$$i ako 300 MPa. V inych podmienkach ako vysokotlako-
vych sa doteraz vyvoj lawsonitu nezaznamenal. Naopak, viaceré udaje potvrdzuju,
7e prirodny lawsonit pri vy$Som termopride strica stabilitu, a tak lawsonitové
horniny fixuji i osobity tektonicky rezim, ktory prebiehal po metamorféze facie
modrych bridlic (W. P. ROEVER 1964), &o by pre nas pripad znamenalo nepritomnost
granitového magmatizmu v regi6ne, v ktorom tito metamorféza prebichala.

Prirodny glaukofén (glaukofan II v zmysle W. G. ErRNsTA 1968) je stabilny pri
tlaku vy$§om ako 300 MPa a teplote 300 °C. Je zévisly predovsetkym od $pecialneho
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zlozenia prostredia a od miesivosti Ca, Na, Mg, Fe**, Fe?*, Al za uvedenych
podmienok. V skimanych horninidch obsahuje popri Na i Mg a Fe zlozku.
Zodpoveda vizomorfnom rade — glaukofan — crossit — magnézioriebeckit — crossi-
tu az magnézioriebeckitu.

Glaukofdnova metamorf6za sa v petrogenéze objasfiuje viacerymi variantmi
v podstate dvoch protikladnych hypotéz: hypotézou vysokého tlaku a hypotézou
nizkeho tlaku.

Najpreskumanejsie oblasti glaukofanovej metamorf6zy v Japonsku (Y. SEk1 1958
a ini), v Zapadnej Kalifornii (T. W. BLocHAM 1959, W. G. ERNsT 1963, E. D. GHENT
1965 a ini), na Novom Zélande (D. S. Coomss 1969), v euroazijskej ¢asti ZSSR (N.
L. DoBrecov 1974) i v alpskom segmente alpsko-karpatského oblika (P. BEARTH
1962, E. NicGL1 1970), v Zakarpatskej oblasti (G. N. DoLeENko—L. G. DANILOVIC
1976 a ini), ako aj experimentilne vyskumy potvrdzuji vyvoj glaukofianu a lawsoni-
tu v podmienkach vysokych tlakov vyvolanych $pecifickymi tektonickymi pochodmi
v paleozoickych, viacerych mezozoickych i mladsich etapach vyvoja zemskej kory.

Hypotetické modely alochemickej (metasomatickej, vysokotermickej) genézy
glaukofdanovych hornin predpokladaji (napr. R. L. GRESSENs 1967, A. A. MARAKU-
SEV 1965 a ini) oceanske prostredie vyvoja bazického magmatizmu a na toto
prostredie viazani serpentinizéciu, spilitizdciu a iné metasomatické pochody, ako
predvojové pochody glaukofanovej metamorfozy.

Zistené udaje o horninach kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho pasma
by sme mohli interpretovat existenciou dvoch vyvojom odliSnych georegionov
— pasiem s parovou stavbou v zdrojovej oblasti pre tieto zlepence. Na jednej strane
je to pasmo (georegion) metamorfézy vysokych tlakov — pasmo glaukofanovo-law-
sonitovej metamorfézy osobitného apoofiolitového siiboru hornin a druhé pasmo by
zodpovedalo pasmu nizkotlakovej metamorf6zy so zvySujicim sa geotermickym
gradientom. Pdsmo vysokotlakovej metamorfézy by zodpovedalo vonkajsej apo-
oceanskej strane ; pasmo zvySenych teplot vnitornejsej strane najpravdepodobne;j-
Sie okrajovych Casti kontinentdlneho bloku. Pri objasiiovani vztahov tychto dvoch
regionov nemozno vylucit hlavne privodové cesty bazického a ultrabizického
magmatizmu, ktoré ako hlbinné mohli pri¢inne i nasledne suvisiet s pomagmatickym
vyvojom s glaukofdnovo-lawsonitovou metamorfézou.

Pisma metamorfézy nestotoziiujeme s tektonickymi pasmami — bradlovym
a maninskym. Subor hornin s glaukofdnom a lawsonitom sa zistil len v zlepencoch
bradlového pasma. Horniny siboru zelenych bridlic sa zistili v bradlovom i v manin-
skom pasme. Toto zastipenie v zlepencoch maji i granitoidné horniny, ktorych
aktivita sa prejavila na horninach facie zelenych bridlic.

Struéne uvedené zlozité problémy vyvoja magmatizmu este dalej preverujeme.

Uvedené predpoklady pomagmatického vyvoja hornin kriedovych zlepencov
bradlového a maninskeho pasma, ako jedny z viacerych moznych, vyzaduji prave
tak dalSie dopliujice i preverovacie tdaje.

Rovnako i pripadné savislosti skimanych hornin s glaukofdnom a lawsonitom zo
zlepencov bradlového pasma s glaukofanickymi horninami triasu gemerid, ktoré sa
(J. KAMENICKY 1957) objasfiovali jednym variantom nizkotlakovej metamorfozy,
a ktoré neskorsie S. BAJANIK—P. REICHWALDER (1976) dévaji do siivisu s vysokotla-
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kovymi (tektonickymi) pochodmi v Zapadnych Karpatoch, ostdvaji zatial petroge-
neticky nepodloZené.

Poznimky k vekovej zaradenosti magmatogénnych hornin kriedovych zlepencov
bradlového a maninskeho pisma

Zlepence, z ktorych sa magmatogénne horniny skamali, radia sa (sensu A. BE-
can—K. Borza—J. SALai—O. SAMUEL (1965), A. BEGAN—O. SAMUEL (1975),
J. SaLAI—O. SAMUEL (1966) a i.) k strednej kriede. Tym sa udava (maximalne
posunuta) horna vekové hranica magmatogénnych hornin zastipenych v zlepen-
coch.

D. Anprusov (1959) predpokladal pre kyslé a bazické vulkanity permsky vek.
T. Wieser (1970 a i.) na zaklade vyskytov exotickych zlepencov na polskej strane
bradlového pasma ich priradoval k vulkanizmu za&inajicemu v strednej kriede.
K. G. Cernov (1973) udéva pre valiny albitofyru z neopieninskej kordiléry radio-
metricky stanoveny kriedovy vek. L. KAMENICKY et al. (1974) zaraduje Zuly na
zaklade geochronologickych analyz ako kriedové. S. S. KrucLov—A. K. Boiko-B.
Zaipis (1974) uvadzaji ,,vyskyty ilomkov granitoidov z paleogénnych konglomera-
tov pieninskej zony cel¢ho Gseku Slovenska a Zakarpatska“ s vekom vrchna jura
— spodna krieda.

7 nami skimanych hornin sa vybrali na vekovi “°Ar/*K analyzu: 1. granitoidy
s greisenovou asocidciou, 0 ktorych si vo valinovom materiali dokazy ich aktivneho
zéasahu na preexistujice bazické a kyslé efizie a extrizie, 2. ryolitoidné lavové
horniny a ryolitoidné horniny s ignimbritovou stavbou, ktoré sme na ziklade
xenolitovych $truktir zaradilik pociatoénym prejavom acidného vulkanizmu (nasle-
dujiceho po bézickom — potvrdené xenolitmi), 3. bazaltoidné horniny (B 1)
s hyaloklastovou stavbou a s glaukofdnom a lawsonitom, ktoré sa radia na zaklade
xenolitovych $truktir a chemizmu k neskor$im bazaltoidnym horninam v relacii
celého komplexu skiimanych vulkanitov. Ide o bazity s nizSou femi¢nostou a vyssou
magnéziovostou.

J. RyBAR—J. KANTOR (1978) pre ryolitoidné horniny urcili vek 115,6—138,5 mil.
rokov, pre ryolitoidné horniny s ignimbritovou stavbou 121— 134 mil. rokov, pre
bazaltoidné horniny s vankisikovitou stavbou s glaukofdnom a lawsonitom 138
a 140 mil. rokov, pre granity 126 a 136 mil. rokov, éo znamend (pre uréované
horniny) vek vrchnd jura — spodnd krieda.

I v pripade vekovo analyzovanych i v pripade mnohych dalSich hornin ide
o polygeneticky vyvoj. Vietky kontrolovatelné etapy genézy i vyvoja viazu sa na
predvalinové $tadia vyvoja hornin. Vetky skimané horniny sa zistili v albsko-ceno-
manskych zlepencoch (kysucko-pieninské, klapské a maninske) v dokonalej zaoble-
nej podobe. Najskorsie znamky vulkanizmu v zlepencoch sa zistili (M. Mistk—M. Sy-
KORA 1981) uz v apte.

V skiimanych horninéch sa zistili znamky viaccyklického i viacfazového (postup-
nost v cykloch) vyvoja vulkanizmu i magmatizmu.

Pri uréovani naslednosti, cykli¢nosti a fazovosti vychadzame z petrostruktirnych
i petrochemickych znakov:
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1. dlomky granitoidnych hornin, grafitickych bridlic, pelitov, kremencov, svorov,
vapencov i bazaltoidnych hornin s ofitickou — sideronitovou stavbou (B I) v lavo-
vych ryolitoidnych horninach i v ryolitoidnych hornindch s ignimbritovou stavbou
potvrdzuji existenciu vSetkych hornin xenolitov pred ryolitoidnym vulkanizmom ;

2. xenolity anguldrnych ryolitov v ryolitoidnych lavach dokazuji viacfizovost
ryolitoidnych efuzii;

3. rozdielna femi¢nost a magnéziovost bazickych efuziv odrdza vazbu bazického
vulkanizmu na viaceré, rozne cykly;

4. prejavy kontaktnej matamorfézy na bazickych vulkanitoch s vy§Sou magnézio-
vostou a na kyslych vulkanitoch a prejavy greisenovej metasomatézy na bazickych
vulkanitoch s vy$$ou i nizSou femi¢nostou potvrdzuju, Ze granitoidny magmatizmus
je mladsi ako bazické a kyslé vulkanity nim alterované ;

5. xenolity granitov v ryolitoidnych horninich a prejavy kontaktnej termickej
a prikontaktnej metasomatickej alterdcie granitoidnymi horninami poukazuji na
existenciu dvoch granitov — starSieho (skorSieho) I a mladSieho (neskorsieho) II
v zdrojovej oblasti a na vyvoj kyslého a bazického vulkanizmu, dominantne
zastiipeného v zlepencoch bradlového a maninskeho pdsma v obdobi casove
i priestorove ohrani¢enom granitmi — granitom I a granitom II. Su viaceré dokazy
existencie i star§icho magmatizmu ako je granit I (orto a paramaterial), ktorému sa
venovala len okrajova pozornost, a existencie mladsieho vulkanizmu ako granit II,
ku ktorému radime vulkanické horniny so zachovanou magmatickou asocidciou
minerélov, hlavne pyroxénov;

6. xenolity zlepencov a miniatiirne polohy zlepencov — §liry s valinikmi bazalto-
vych (B I) hornin v bazaltovych hyaloklastitoch (B II) malmu (J. RyBAR—J. KANTOR
l.c) uréuji vzajomny asovy vztah vyvoja bazickych vulkanitov skupiny B 1a B II.

I ked petrostruktirne znaky a chemizmus odrézaji len relativne ¢asové vztahy
vyvoja jednotlivych skupin hornin zlepencov, povazujeme ich za smerodajné oporné
body pri vyskume valiinového materialu.

Ak sa vekové udaje pre bazaltoidné lavy B II vysSie spomenutych autorov
— 140 mil. rokov, malm, vztahuji na najmladsie asocidcie mineralov v nich, potom
tento vek zodpoveda glaukofanicko-lawsonitickej metamorféze a cely komplex
magmatizmu — vulkanizmu i sedimentogenézy postihnuty lawsonitizaciou a glauko-
fanizdciou by mohol byt o nieco starsi, ale rozhodne nie predmezozoicky, ako to
predpokladad M. Mistk—M. Sykora (l.c). Existenciu predmezozoickej glaukofaniza-
cie nemame dnes ni¢im podlozenii. Mezozoicky vek vSetkych hornin s glaukofdanom
potvrdzuju i xenolity bazaltov I obsiahnuté v bazaltoch II. O ¢asovom vztahu vyvoja
hornin s glaukofdnom a lawsonitom ku granitu II by sme mohli na zdklade stability
lawsonitu v hornindch usudzovat, Ze granity II si skorSie ako glaukofanizicia
a lawsonitizacia hornin. Viaceré znaky vsak dokazuju, Ze granity II si mladSie ako
bazické vulkanity. Potvrdzuji to i vysSie spomenuté vekové analyzy. I v pripade
omladenia granitov greisenovou metasomatézou, metabazaltov glaukofanizéciou,
lawsonitizaciou, paragonitiziciou a pod., vekové vztahy indikuji, Ze aktivita granitu
nezasahovala zony so stabilnym lawsonitom, pripadne, Ze asocidcia lawsonitu
nemusela byt v ¢ase a priestore G¢inkov maximalneho termogradientu vyvinuta.
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Poznamky k Struktirnej a tektonickej priradenosti magmatogénnych hornin
kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho pasma

Uvedené predpoklady o geostruktirnej a tektonickej priradenosti sa opieraji
o petrologické fenomény.

! Struktiiry a minerélne zloZenie hornin zlepencov poukazuje na to, Ze sa formovali
v &ase ich primérnej krystalizdcie na roznych urovniach: povrchovych, ako efuzivne
a extruzivne, za vulkanickych i subvulkanickych podmienok ; a hlbinnych, ako malé
intriizie a pripovrchové Zilné telesi za hypoabysalnych a abysalnych podmienok.

Chemické zloZenie potvrdzuje, Ze kyslé a bazické horniny zodpovedaju r6znym
$tddidm magmatickej diferencidcie. To suvisi s vyrazne odliSnymi tektonickymi
podmienkami vzniku a vyvoja viacerych etip magmatizmu.

V celom komplexe magmatogénnych hornin méZzeme vyclenit, pokial ide o geo-
Struktirnu priradenost, skupinu bazickych a kyslych vulkanickych hornin s prejavmi
ucinkov granitovej intrizie a skupinu vulkano-magmato-sedimentogénnych hornin
bez znakov vplyvu granitovej intrizie, ale so znakmi glaukofanizicie a lawsoniti-
zacie.

Granitoidna intrizia méa leukokratny aZ aljaskitovy (obsahuje nizky podiel
biotitu) charakter. Obsahuje nizky podiel FeO + Fe,03, MgO, CaO, zvy$eny podiel
AlLOs, SiO; dosahuje 75 % a alkdlie 8—9 %, K je v prevahe nad Na (ortoklas je
v prevahe nad albitom). Struktiiry granitoidnych hornin potvrdzuja, Ze ich krystali-
zacia prebehla na strednych, hypoabysélnych az subvulkanickych drovniach. Aj
granitové porfyry a kremité porfyry ako fahké diferencidty granitovej magmy sa
dostavali az do subvulkanickych trovni. ZloZenim i $truktirami si tieto granity
blizke eutektickym granitom ziskanym experimentalne (O. F. TutTLE—N. L. BOWEN
1958). Doteraz zistené minerdlne zvlastnosti (ortit, turmalin, biotit) granitov
a geochemické osobitosti (obsahuji Y, La, V, Be, Cs, Li, B a i.) poukazuji na ich
krystalizdciu z obohateného (na uvedené prvky) magmatického zvysku v sialickom,
kontinentilnom regione, tektonicky $pecidlne aktivizovanom.

Nejednotnost v minerdlnom zloZeni (variabilny podiel primarnych i sekundér-
nych—greisenovych mineralov) hornin, petrostruktirna variabilnost, poukazuje na
postupnost genézy a vyvoja tychto hornin v zdrojovej oblasti, na postupnost ich
vyvoja v réznych trovniach a na postupny zonirny vyvoj greisenovej asocidcie
(turmalinizécia, biotiz4cia). Denuda¢no-erozivna pripravenost nemusela dosahovat
rovne i pripadnej maximalnej greisenovej mineralizicie. Preto nemozno ofakéavat
ani absoliine zhodné exaktné idaje vekovych analyz hornin. Zatial nie je moZné
jednoznaéne sa vyjadrit k otdzke vztahu ignimbritového ryolitoidného vulkanizmu
k tektonickej predgranitovej aktivite.

Bézické a kyslé vulkanity poznacené termickou metamorfézou (ryolitoidné tufity
s andaluzitom, kontaktné rohovce po bazickych tufoidnych horninich, greisenové
zilky v bazickych hornindch, turmalin v mandliach i Zilkich v bazickych horninach)
sa radia k predgranitovému, kontinetdlnemu vyvoju.

V celom komplexe bazickych predgranitovych hornin, petrostruktirne mimoriad-
ne pestrych, primarnym mineralnym obsahom jednoduchych, sekundérne polymine-

82




ralnych, sa na zdklade chemického zloZenia vyc¢lenila skupina hornin s vyssou,
menlivou femi¢nosfou a niz§ou, menlivou magnéziovostou a skupina hornin s vys-
$ou, menlivou magnéziovosfou a nizSou, menlivou Zelezitostou. Horniny s vyssou
femiénosfou (podobné melafyrom) si skorsie (potvrdzuju to i xenolitové Struktiry)
ako horniny s vy38ou magnéziovostou. Ak reSpektujeme zdkony magmatickej
a krystalizacnej diferenciacie, zdkonitosti rozvoja magmatizmu v geosynklindlnych
podmienkach réznych $tadii (D. H. GReeN 1968, G. D. AFaNasiev 1974, H. Kuno
1968 a ini), tieto bazalty predstavuji pokrocilé §tidium diferencidcie bazaltovej,
simatickej, tholeiitickej taveniny. Mineralna Specificnost tychto bazaltovych hornin
(vysoky podiel Zivcovej zlozky), petrostruktirna variabilnost (vulkanické i subvul-
kanické podmienky, podiel vulkanického skla), chemické osobitost (vyssia femic-
nost ako horeénatost, menliva femi¢nost, menliva hore¢natost), geochemickd pova-
ha (vysoky podiel Ba a jeho vizba na 2—8 cm velké pseudovyrastlice Zivcov)
poukazuji na pravdepodobnii spolupatri¢nost tychto hornin k rovnorodej formacii
neskorych etdp rozvoja geosynklindlneho systému predmezozoického.

Zvy$en4 aluminiovost tejto skupiny bazaltovych hornin mohla suvisiet (plati pre
rozvoj v zdrojovej oblasti kriedovych zlepencov bradlového a maninskeho pasma)
s procesmi asimilicie kory v obdobi ,,medzipristatia“ simatickej tholeiitickej
taveniny v prechodnych krboch poéas jej pulzativneho presunu z hibky k povrchu
(ako to chépe A. V. Pesve 1961,°T. J. FroLova et al. 1973, H. Kuno 1968 a ini).
Viaceré z uvedenych znakov tejto skupiny hornin (hlavne 2—8 cm pseudovyrastlice
zivcov) poukazuji na osobitni tektonicki ¢innost regiondlneho charakteru v sima-
ticko-sialickych trovniach kontinentalnych aZ okrajovo-kontinentdlnych regiénov.

S touto tektonickou ¢innostou by sme mohli davat do sivisu i vznik ignimbritovych
hornin. Udaje o ich veku (J. RyBAR—J. KANTOR 1978) sa viak s tymto predpokladom
rozchadzaju.

Bazické horniny zlepencov s vy$§ou magnéziovosfou a nizSou femiénosfou, so
zistenymi prejavmi granitovej intrizie v nich, zaradujeme oproti predchddzajicim
ako mladsie bazaltoidné (prip. neskorsie — II). Z uvedeného o diferencidcii magiem
davame tieto bazické horniny do vztahu s pociatoénym stadiom geosynklindlneho
vyvoja. Naslednost vyvoja granitoidnej intrizie uréuje ich geosynklindlny kontinen-
talny mezozoicky charakter.

Niektoré intruzivne bazické horniny s vysSou femi¢nosfou a niektoré intruzivne
s vysSou magnéziovostou si Struktdrou, primarnym i sekundarnym minerdlnym
zlozenim i. chemizmom podobné az zhodné. Tieto vztahy na zdklade valinového
materidlu ostdvaju nateraz neobjasniteIné.

Zistené horniny s glaukofanom a lawsonitom, ktoré zahriiuji:

metapyroxenity — glaukofanizované pyroxenity s melanitoidnym graniatom
metabazalty — glaukofanizované hypoabysélne bazaltoidné horniny
metaryolity — glaukofanizované ryolitoidné horniny
metavulkanopelity — glaukofanizované §lirové vulkanopelity
metahyaloklastity — glaukofanizované bazaltové vankusikovité (hyaloklasto-
vané) horniny 130—140 mil. rokov.

metavipence — glaukofanizované chemogénne sedimenty
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metakrystalohyalo- - glaukofanizované krystalohyaloklastity

klastity — granatizované a glaukofanizované gabrobazalty aZ gabro-

metagabrobazalty bazaltové porfyrity

metakremence - glaukofanizované sedimentogénne kremenno-hematito-
vé horniny,

nest znaky svojrizneho magmato-vulkano-sedimentogénneho komplexu mezo-
zoického vyvoja. Obsahuji aj xenolity bazaltov s vyssou femi¢nostou, miniatirne
polohy zlepencov s valinmi bazaltov s vy$ou femi¢nostou v glaukofanizovanych
hyaloklastitovych lavach i v glaukofanizovanych pyroxenitoch (hematitové kremen-
ce, vapence a i.).

Do skupiny B II zaradujeme i bazaltoidné horniny valinov so znakmi metamorfo-
zy facie zelenych bridlic s prehnitom, aktinolitom, epidotom, pumpellyitom, chlori-
tom, albitom a inymi, i dioritoidné horniny s psilomelanom, saussuritizované gabra
ai.

V komplexe skiimanych vzoriek horniny s glaukofdnom predstavuji na jhlbinnej-
§iu drovefi vyvoja magmatizmu (vy$§ia horecnatost — inicidlnejsia diferenciécia).
Pre viaceré magmatogénne horniny z tejto skupiny je charakteristicky minimalny
podiel alkalii (K;O=1 %) a viazana voda dosahuje 3—9 %. Mineralny obsah tychto
(relikty po magmatogénnom Ti-grandte, fantémy po zivcoch) poukazuje na to, Ze vo
~ valinoch zlepencov je zastiipend Zivcové droveri vyvoja tejto kontrastnej formécie
(ultrabaziké — bazika — acidity — sedimenty klastogénne i chemogénne a pravdepo-
dobne i intermedidrne az acidné horniny. Chemickym a geochemickym zloZenim
&iastoéne inklinuji k hornindm ocednskeho dna a oceanskych chrbtov. Typomorfné
rudné i stopové prvky si v porovnani s typovymi horninami tychto Struktdr
poddistribuované. Metamorfogénnymi minerdlmi — granitom a pyroxénmi (?)
predstavuji najhlbinnejsiu (zastipeni v skimanych vzork4ch) metamorfézu — po-
&iatoénii granatizaciu spojeni s porusenim stability magmatickych Zivcov (ortoeklo-
gitoidné horniny). Horniny s glaukofdnom a lawsonitom reprezentuji pre zdrojovi
oblast zénu hornin, v ktorej sa uplatnil vysoky tlak a stredné teploty zodpovedajice
poruseniu stability magmatickych Zivcov a vyvoju metamorfogénneho granatu.

Propilitizované andezitoidné horniny, trachyandezity a tufy a tesinitoidné horniny
s egirinaugitom zistené vo valinoch zaradujeme k pogranitovym — predalbskym
— kontinentdlnym.

Zaver

Z celého siiboru znakov o §truktirach, minerdlnom a chemickom zloZeni magmato-
génnych hornin stredno- a vrchnokriedovych zlepencov zdpadnej Casti bradlového
a maninskeho p4sma mozu sa urobif nasledujiice zavery o vzniku a vyvoji magmatiz-
mu v zdrojovej oblasti tychto zlepencov:

1. Magmatizmus, ktory reprezentuji horniny zlepencov, sa viaZe na viaceré
cykly, pocetné §tadia i fazy, odlisné diferenciané postupnosti a rozdielne geostruk-
tirne celky.

2. Granitoidné horniny zlepencov zodpovedaji magmatizmu dvoch cyklov:
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predmezozoickému a mezozoickému — spodnokriedovému (136 mil. rokov). Oje-
dinelé ortoruly poukazuji i na viaccyklicky, predmezozoicky granitovy magma-
tizmus.

Granitovy magmatizmus star$i i mladsi je urujicim, pri¢innym i ndslednym
fenoménom regiénu, v ktorom vznikal a vyvijal sa, a z ktorého sa formovala Cast
magmatogénnych hornin pre kriedové zlepence bradlového a maninskeho pasma.

Granitovy magmatizmus predmezozoicky nesie znaky vyvoja sialickej taveniny
biotitického granitu v bathyalnejiej, abysélnej intrazii. Jeho vztah k naslednému
vulkanizmu je druhorady, inaktivny; biotiticky granit vystupuje ako xenolity
v produktoch acidného vulkanizmu.

Granitovy magmatizmus mezozoicky nesie znaky vyvoja sialickej taveniny bioti-
tického granitu typu aljaskitu v abysalno-hypoabysélno-subvulkanickom komplexe,
ako pripovrchové intrizie, dajky a iné subvulkanické telesa, obohatenej v posled-
nych krystalizaénych $tadiach, pripadne neskorsie, o fluidné zlozky a znaky pulzativ-
neho uvoliiovania sa tychto fluid vo vlastnom komplexe i v prostredi budovanom
ryolitoidnym a bazaltoidnym vulkanizmom, do ktorého intrizie prenikli.

Granitovy magmatizmus mezozoicky sa prejavil na prostredi, do ktorého prenikal,
vyrazne aktivne termicky — rohovcovanim ryolitoidnych i bazaltoidnych vulkanitov
a prikontaktne — metasomaticky, v endo- i exozéne turmalinizéciou i biotitizaciou.
Celkovy charakter metasomaté6zy mé znaky greisenizicie s vyvinom hlavne turmali-
nu, topasu, biotitu, ortoklasu. Kasiterit sa viaZe na zénu biotitizécie. Turmalinizicia
sa uplatnila pripovrchovejsie, biotitizicia na nizSich irovniach. Denudaéné erozivna
pripravenost nemusela zasahovaf zény zvySenej Sn-mineralizicie, ktord mozno
predpokladat na ziklade viacerych znakov.

Charakter mezozoického granitového magmatizmu, zloZenie granitovych hornin
i aktivne prejavy tohto magmatizmu poukazuji na vysoku tektonickd pripravenost
kontinentalnej az okrajovo-kontinentilnej kory.

3. Ryolitoidné i ast bazaltoidnych hornin kriedovych zlepencov zapadnej Casti
bradlového a maninskeho pasma reprezentuji vulkanizmus ohrani¢eny vznikom,
v§vojom, priestorovo a éasovo granitovym magmatizmom predmezozoickym a gra-
nitovym magmatizmom mezozoickym.

Velki ¢ast acidnych a bazickych vulkanickych hornin sa tak zaraduje druhoradymi
— inaktivnymi i prvoradymi — aktivnymi prejavmi granitového magmatizmu na
nich, vznikom i vyvojom ku kontinentilnemu aZ okrajovo-kontinentédlnemu regio-
nu. Minerélne zloZenie, chemické zloZenie i petro§truktirne osobitosti s touto
priradenosfou koreluja.

4. Bazické vulkanické horniny zlepencov zodpovedaji vulkanizmu dvoch cyklov
v uvedenom &asovom a &iastoéne i priestorovom medzigranitovom tseku:

Skorsi bazicky vulkanizmus, tzv. melafyrovy, sa prejavil ako masivne vulkanické
a7 subvulkanické efizie simatickych magiem (intrateluricky modus = Ol + Hy),
v priebehu prenikania z hibky k povrchu iastoéne zotrvavajicich na tektonicky,
vulkanizmom aktivizovanej sialickej irovni. Ciasto¢ne uz solidifikované simatické
magmy sa na tejto drovni obohatili o sialicki zloZku aZ inverznym podielom
a vysledny efekt solidifikicie sa prejavil ako pseudoofitické az pseudoporfyrické
Struktiry hornin.
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Petrostruktirne variety olivinickych i bezolivinickych bazaltov zodpovedaji
kremitym tholeiitom (norma Q + Hy) a olivinickym tholeiitom (norma Hy + Ol).
VysSou, menlivou femi¢nostou a nizSou, menlivou hore¢natostou odrazaji pokroci-
lejsie Sstadium magmatickej diferenciacie simatickych magiem a fixuju jedno z finél-
nych §tadii geosynklinalneho, predmezozoického vyvoja bazického vulkanizmu.

Neskorsi bazicky vulkanizmus sa prejavil hlavne ako abysalne a hypoabysalne
intrazie, menej eftizie obdobnych simatickych magiem—kremitych tholeiitov (nor-
ma Q+Hy), olivinickych tholeiitov (norma Hy+Ol) a alkalickych olivinovych
bazaltov (norma Ol+Ne). VysSou, menlivou hore¢natosfou a niz$ou, menlivou
femi¢nostou, v reldcii so skor$imi bazaltmi, odrazaji pociato¢nejsie Stadium diferen-
cidcie magmatickej taveniny a fixuju tak jedno z inicidlnych §tadii geosynklinalneho
kontinentalneho vyvoja bazického vulkanizmu.

Viaceré znaky hornin tychto dvoch genetickych skupin bazitov poukazuji na

vzdjomné, z hornin zlepencov doteraz neexplikovatelné siivislosti. Verzia, Ze
bazické vulkanity s vy$Sou magnéziovostou by mohli byt intruzivnymi formami
bazickych s vy$ou femi¢nostou, v ktorych dominuji efuzivne formy, by nerespekto-
vala $pecifi¢nost pomagmatického vyvoja bazickych vulkanitov s vy$$ou magnézio-
vostou. Bazické vulkanity s vy$Sou femi¢nosfou i bazické vulkanity s vysSou
magnéziovostou maji v zlepencoch svojich vulkanickych a subvulkanickych az
hypoabysalnych reprezentantov.
. 5. Ryolitoidné horniny zlepencov reprezentuji vulkanizmus viacerych faz efizii
sialickych 14v na kontinentilnom regiéne s uz vyvinutou predmezozoickou intriziou
biotitického granitu, bazického vulkanizmu s vy$$ou femi¢nosfou tzv. melafyrového,
a tak i celé série hornin plasta predmezozoického granitu. Xenolity granitu, bazaltu
(melafyru), grafitickych bridlic, pelitickych hornin, svorov, fylitov, kremitych pie-
skovcov, kremencov vystupuji v typickych efuzivnych i extruzivnych ryolitoidnych
hornindch zlepencov.

Viacfazovost ryolitoidnych eftzii potvrdzuji anguldrne xenolity ryolitov skorSich
efizii v ryolitoch neskorsich efuzii.

Ryolitoidné efiizie i extrizie (ignimbritoidné) sa zaraduji ako pobazaltové
(pomelafyrové), ale predgreisenovo-granitové. Mezozoicky granit sa aktivne preja-
vil na ryolitoidnych horninach rohovcovanim a metasomatizovanim.

Ignimbritové horniny poukazuji na svojraznost prejavenia sa ryolitoidnych
sialickych magiem za 3pecidlnych tektonickych podmienok v kontinentdlnych
regionoch alebo v ich okrajovych ¢astiach. Viaceré znaky takychto hornin dovoluji
predpokladat, Ze ryolitoidné ignimbritové horniny méZu byt vulkanickym predvo-
jom ryolitoidnych efiizii, produkty ktorych si v zlepencoch pocetne zastipené.

6. Horniny s glaukofdnom a lawsonitom, zastipené v strednokriedovych zlepen-
coch bradlového pasma, predstavuji pre zdrojovii oblast svojrazny magmatogénny
abysilno-hypoabysalno-efuzivny komplex asociovany so sedimentogénnym
vyvojom.

Magmatogénnu ¢ast tohto komplexu predstavuju : metagabra, metagabrobazalty,
metabazalty-hyaloklastity, metabazalty tzv. metadiabazy, metaultrabazika-metapy-
roxenity i metakeratofyry.

Sedimentogénna ast komplexu nesie znaky vyvoja simatickych magiem typu
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olivinickych tholeiitov (norma Hy + Ol), bazanitov (norma Ne + Ab) a alkalickych
bazaltov (norma Ol + Ne).

Relikty po mod4lnom magmatickom zloZeni v metapyroxenitoch poukazuji i na
&iastoény alkalicky charakter primarnej mineralnej asociacie ultrabazitov. Chemiz-
mus magmatogénnej Casti charakterizuje vysoka titdni¢nost a v relacii bazaltovych
hornin zlepencov najvyssia, menlivd horecnatost a najnizsia, menliva alebo pribliznad
Zelezitost.

Sedimentogénna ¢ast odraza preexistujici vyvoj okrajovych Casti kontinentov.

Pomagmatick4 minerélna asocidcia, hlavne glaukofan a lawsonit, poukazuje na
metamorfézu za vysokych tlakov a relativne nizkych teplot.

Asocidcia hornin s glaukofanom a lawsonitom reprezentuje atypicky — apoofioli-
tovy komplex s ndznakmi vyvoja na svojraznej prikontinentalnej ocednskej kore,
s naznakmi Castych zmien v dynamotermélnych rezimoch v priebehu vyvoja tohto
komplexu.

Evidované horniny s glaukofdnom a lawsonitom zodpovedaju pravdepodobne
,,najplytkejSej* casti magmato-sedimentogénneho komplexu. Hibinnej$im zonam
oceanskeho prikontinentédlneho komplexu by zodpovedali horniny bazickych vulka-
nitov, pelitov i vulkanopelitov a bazickych krystalo-hyaloklastovych hornin s domi-
nujiicou asocidciou mineralov fécie zelenych bridlic. Znaky apoofiolitovej zarade-
nosti maji i dioritoidné horniny so stilpnomeldnom, poikiloofitické gabra so
zoisitom, metapelity i metabazalty s metamorfogénnym turmalinom.

Magmatogénne horniny zlepencov zdpadnej asti bradlového a maninskeho
pasma si odrazom komplikovaného dlhodobého vzniku a vyvoja magmatizmu
dvoch susediacich regiénov, okrajovo kontinetdlneho i okrajovo apooceénskeho,
a vzajomnej interakcie tychto dvoch regi6nov.

Privodné cesty hibinnych simatickych magiem mo6zu predstavovat linie, miesta
vztahov tychto dvoch regiénov a zohrévat tak dolezita dlohu i v pomagmatickych
§tadisch vyvoja magmatizmu a celej zdrojovej oblasti pre kriedové zlepence
bradlového a maninskeho pasma.

Mnohé doterajsie poznatky a predpoklady vyZaduji dalSie preverovanie a skima-
nie konkrétneho materidlu zlepencov.
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M. Simova
Magmatogene Gesteine kretazischer Konglomerate des westlichen Teiles
der Klippen- und Manin-Zone der Westkarpaten .

Resumé

Die Konglomerate der Klippenzone und der Manin-Zone spielen bei der theoretischen Interpretation des
geologischen Geschichtsablaufes der Weskarpaten eine ausserordentlich wichtige Rolle. Aus diesem
Grund wird ihnen besonders in den letzten Jahren erhohte Aufmerksamkeit gewidmet. Entgegen der
systematischen Bearbeitung der Konglomerate von stratigraphischem, tektonischem, lithofaziellem,
sedimentologischem und anderen Gesichtspunkten aus (A. BEGAN—K. BOrRzA—J. SALAJ—0O. SAMUEL
1965, J. SALAJ—O. SAMUEL 1966, K. BorzA 1966, M. MAHEL et al. 1967, O. SAMUEL—K. BORZA—-E.
KOHLER 1972, A. BEGAN—O. SAMUEL 1975, R. MARSCHALKO—O. SAMUEL 1975, 1977, M. Mi8ik 1976,
K. Borza—0. SAMUEL—E. KOHLER 1979, M. Mi$ik—M. SYKORA 1981 u. a.), wurde dem Studium der
magmatogenen Gesteine der Konglomerate bisher nur geringe Beachtung gewidmet. Es iiberdauerten
dltere Ansichten von V. ZouBEk (1931) und M. KUTHAN (1944). In den Arbeiten von 8. KAHAN (1966),
M. Krivy (1969), L. KAMENICKY et al. (1973), M. SiMovA—M. KRivY (1976), V. ZORKOVSKY (1976) u.
a. werden nur vereinzelte Proben magmatischer Gesteine, gegebenenfalls eine bestimmte Gruppe von
Gesteinen behandelt. In den letzten Jahren erscheinen haufiger Arbeiten iiber identifizierte Minerale aus
magmatogenen Gesteinen der Konglomerate. Bestimmt wurden Spinell (M. Mi$ik et al. 1980), Granat
(M. StMOVA—E. SAMAJOVA 1981), Lawsonit (M. SiMOVA—E. SAMAJOVA 1982) und mehrere andere,
wie Amphibole, Pumpellyit, Albit, Turmalin, Pyroxene u. a. sind im Stadium der Bearbeitung
(M. SiMOoVA—E. SAMAJOVA 1983).

In vorliegender Arbeit wird ein Komplex von Resultaten des petrographischen und petrochemischen
Studiums magmatogener Gesteine aus Konglomeraten von nahezu 1000 Proben von 60 Lokalititen des
westlichen Teiles der Klippenzone und der Manin-Zone vorgelegt, an Hand von 550 Diinnschliffen, 51
chemischen Silikatanalysen von Gesteinen, 58 quantitaven Spektralanalysen von Gesteinen, 60 qualitati-
ven Spektralanalysen von Gesteinen, 10 RTG-Analysen von gesteinsbildenden Mineralen, 10 qualitati-
ven Mikro-(Sonden-) Analysen, 10 RTG-Analysen von Turmalin aus Gesteinspulverproben (E.
SAMAJOVA 1975—-1983), 10 Altersbestimmungen (M. RYBAR—J. KANTOR 1978).

Die stratigraphische und tektonische Einreihung der magmatogenen Gesteine der Konglomerate
entspricht der neuesten akzeptiertien Konzeption (A. BEGAN—K. BORzA—J. SALAI—O. SAMUEL 1965,
A. BEGAN—O. SAMUEL 1975, J. SALAJ—O. SAMUEL 1966).

In dem gesamten Komplex der untersuchten Proben wurden als zahlreich vertreten granitoide,
rhyolithoide und basaltoide Gesteine, vereinzelt andesitoide und teschinitoide Gesteine festgestellt.
Gesteine mit einem schieferigen Bau wurden nicht naher untersucht.

Die aus den Gesteinsstrukturen abgeleitete Entwicklung des Magmatismus verlief wahrscheinlich in
nachstehender Abfolge (Seite 92).

Aus dem gesamten Komplex von Merkmalen der Strukturen, der mineralischen und chemischen
Zusammensetzung der magmatogenen Gesteine der mittel- und oberkretazischen Konglomerate des
westlichen Teiles der Klippen- und der Manin-Zone konnen folgende Schliilsse iiber die Entstehung und
Entwicklung des Magmatismus des Ursprungsgebietes dieser Konglomerate gezogen werden :
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A — in einer Region mit Kennzeichen B/— in einer Region mit Kennzeichen

einer kontinentalen Entwicklung einer ozeanischen Entwicklung
PRAGRANITISCHE GESTEINE CHEMISCH-SEDIMENTOGENE GESTEINE
Orthogneise, Paragneise Kalke, Dolomite

GRANITOIDE I KLASTISCH-SEDIMENTOGENE GESTEINE
BASALTOIDE I Pelite, Psephite

sog. Melaphyre BASALTOIDE IIB

RHYOLITHOIDE IA Pyroxenite

115-138 Mill. Jahre Gabbros

121—134 Mill. Jahre Gabbro-Porphyrite

RHYOLITHOIDE IB Boaslte-Exgiess

Basalte—Hyaloklastite

RHYOLITHOIDE IC 130—140 Mill. Jahre

BASALTOIDE II

GRANITOIDE II
136 Mill. Jahre

PORPHYRITE
ANDESITOIDE
TESCHINITOIDE

1. Der von den Gesteinen der Konglomerate reprisentierte Magmatismus ist an mehrere Zyklen,
zahlreiche Stadied und Phasen, unterschiedliche Differentationsabfolgen und verschiedene geostruktu-
relle Komplexe gebunden.

2. Die granitoiden Gesteine der Konglomerate entsprechen dem Magmatismus zweier Zyklen: einem
vormesozoischen und einem mesozoisch-unterkretazischen (136 Mill. Jahre).Vereinzelte Orthogneise
weisen auch auf einen mehrzyklischen, vormesozoischen Granitmagmatismus hin.

Der iltere sowie der jiingere Granitmagmatismus ist bestimmendes, urséchliches, sowie Folge-Phino-
men der Region in welcher er entstand und sich entwickelte, und aus welcher sich ein Teil der
magmatogenen Gesteine fiir die kretazischen Konglomerate der Klippen- und Manin-Zone formte.

Der vormesozoische Granitmagmatismus trigt die Merkmale einer sialischen Schmelze von Biotitgra-
nit in einer bathyaleren abyssischen Intrusion. Sein Verhéltnis zu dem darauffolgenden Vulkanismus ist
sekundir, inaktiv; Xenolithe des Biotitgranits treten in Produkten des sauren Vulkanismus auf.

Der mesozoische Granitmagmatismus ist durch Merkmale der Entstehung einer sialischen Schmelze
von Biotitgranit vom Aljaskit-Typ in einem abyssal-hypoabyssalen subvulkanischen Komplex gekenn-
zeichnet, in der Form von oberflichennahen Intrusionen, Dikes und anderen subvulkanischen Korpern,
in den letzten Kristallisationsstadien, gegebenenfalls spiter, durch fluide Komponenten angereichert,
und durch Merkmale einer pulsativen Freiwerdung dieser Fluide in dem eigentlichen Komplex sowie auch
in dem von rhyolithoidem und basaltoidem Vulkanismus gebautem Milieu, in welches die Intrusionen
eindrangen.

Der mesozoische Granitmagmatismus usserte sich in dem Milieu in welches er eindrang ausgepragt
aktiv, thermisch — durch eine Hornsteinbildung der rhyolithoiden und basoltoiden Vulkanite, und durch
Kontaktwirkung — metasomatisch in der Endo- und Exozone durch Turmalinisierung und Biotitisierung.
Der allgemeine Charakter der Metasomatose zeigt Kennzeichen einer Greisenisierung mit der Entwik-
klung von hauptséchlich Turmalin, Topas, Biotit, Orthoklas. Kassiterit ist an die Biotitisierungszone
gebunden. Die Turmalinisierung kam oberflichenniher zur Geltung, die Biotitisierung in tieferen
Horizonten. Die denudative Erosion musste die Zonen erhohter Sn-Mineralisation, die an Hand
mehrerer Merkmale vorausgesetzt werden kann, nicht erfassen.

Der Charakter des mesozoischen Granitmagmatismus, die Zusammensetzung der Granitgesteine
sowie die aktiven Ausserungen dieses Magmatismus weisen auf eine hohe tektonische Vorbereitung der
kontinentalen bis Kontinentrand-Kruste hin. '

3. Die rhyolithoiden sowie ein Teil der basaltoiden Gesteine der kretazischen Konglomerate des
westlichen Teiles der Klippen- und Manin-Zone reprisentieren einen in Entstehung und Entwicklung,
raumlich und zeitlich durch den vormesozoischen Granitmagmatismus begrenzten Vulkanismus.
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Ein bedeutender Teil der sauren und basischen vulkanischen Gesteine reiht sich so, durch sekundire
— inaktive und primédre — aktive Ausserungen eines Granit-Magmatismus an ihnen, entstehungs- und
entwicklungsmissig zu einer kontinentalen bis kontinentrandlichen Region. Die Mineralzusammenset-
zung, chemische Zusammensetzung sowie die petrostrukturellen Besonderheiten korrelieren mit dieser
Zuordnung.

4. Die basischen vulkanischen Gesteine der Konglomerate entsprechen einem Vulkanismus zweier
Zyklen in dem angefiihrten zeitlichen und zum Teil auch rdumlichen intergranitaren Abschnitt.

Der iltere basische, sog. Melaphyr-Vulkanismus dusserte sich in Form von massiven vulkanischen bis
subvulkanischen Ergiissen simatischer Magmen (intratellurischer Modus = Ol + Hy), die im Verlauf ihres
Emporsteigens aus der Tiefe zur Oberfliche zum Teil auf einem tektonisch durch den Vulkanismus
aktivierten sialischen Niveau verweilten. Die zum Teil bereits solidifizierten simatischen Magmen wurden
in diesem Niveau durch eine sialische Komponente bis zu einem inversen Anteil angereichert und der
Endeffekt der Solidifikation dusserte sich in pseudoophitischen bis pseudoporphyrischen Strukturen der
Gesteine.

Die petrostrukturellen Varietiten der olivinischen und olivinlosen Basalte entsprechen Quarz-Tho-
leiiten (Norm Q + Hy) und olivinischen Tholeiiten (Norm Hy + Ol). Durch eine hohere, verinderliche
Femizitit und eine niedrigere, verinderliche Magnesiumhaltigkeit widerspiegeln sie ein fortgeschrittenes
Stadium der magmatischen Differentiation der simatischen Magmen und fixieren eines der finalen
Stadien der geosynklinalen, vormesozoischen Entwicklung des basischen Vulkanismus.

Der jiingere basische Vulkanismus dusserte sich hauptséchlich in Form von abyssalen und hypoabyssa-
len Intrusionen, weniger in Form von Ergiissen dhnlicher simatischer Magmen von Quarz-Tholeiiten
(Norm Q+Hy), olivinischen Tholeiiten (Norm Hy + OI) und alkalischen Olivinbasalten (Norm OI + Ne).
Durch eine hdhere, verdnderliche Magnesiumhaltigkeit und eine niedrigere, verianderliche Femizitit im
Vergleich zu den ilteren Basalten, widerspiegeln sie ein friiheres Stadium der Differentiation der
magmatischen Schmelze und fixieren so eines der initialen Stadien der geosynklinalen konktinentalen
Entwicklung des basischen Vulkanismus.

Mehrere Merkmale der Gesteine dieser beiden genetischen Gruppen von Basiten weisen auf
gegenseitige, aus den Gesteinen der Konglomerate bisher nicht explizierbare Zusammenhinge hin. Die
Version, dass basische Vulkanite mit einem hoheren Mg-Gehalt intrusive Formen basischer Vulkanite
mit hoherer Femizitit sein konnten in denen effusive Formen dominieren, wiirde die Spezifitit der
postmagmatischen Entwicklung basischer Vulkanite mit einem hoheren Magnesiumgehalt nicht beriick-
sichtigen. Basische Vulkanite mit einer hoheren Femizitit sowie basische Vulkanite mit einem hoheren
Mg-Gehalt besitzen in den Konglomeraten ihre vulkanischen sowie subvulkanischen bis hypoabyssalen
Reprisentanten.

5. Die rhyolithoiden Gesteine der Konglomerate stellen einen Vulkanismus mit mehreren Phasen von
Ergiissen sialischer Laven auf einer kontinentalen Region mit einer bereits entwickelten vormesozoi-
schen Intrusion von Biotitgranit, basischem Vulkanismus mit einer héheren Femizitit, sog. Melaphyrvul-
kanismus dar, und so auch ganze Serien von Gesteinen des vormesozoischen Granitmantels. Xenolithe
von Granit, Basalt (Melaphyr), Graphitschiefer, pelitischer Gesteine, Glimmerschiefer, Phylliten,
Quarzsandsteinen, Quarziten wurden auch in typischen effusiven und extrusiven rhyolithoiden Gesteinen
der Konglomerate festgestellt.

Die Mehrphasigkeit der rhyolithoiden Ergiisse wird durch kantige Xenolithe von Rhyolithen friiherer
Ergiisse in Rhyolithen spéterer Ergiisse bestiitigt.

Rhyolithoide effusive und extrusive (ignimbritoide) Gesteine reihen sich als postbasaltisch (postme-
laphyrisch) aber pri-greisen-granitisch. Der mesozoische Granit dusserte sich an den rhyolithoiden
Gesteinen aktiv durch Hornsteinbildung und Metasomatisierung.

Die Ignimbritgesteine weisen auf die charakteristische Ausserung der rhyolithoiden sialischen
Magmen unter besonderen tektonischen Bedingungen inkontinentalen Regionen oder deren Randpar-
tien hin. Mehrere Merkmale solcher Gesteine gestatten die Annahme, dass die rhyolithoiden Ignimbrit-
gesteine eine vulkanische Vorhut der rhyolithoiden Ergiisse, deren Produkte in den Konglomeraten
zahlreich vertreten sind, sein kénnen.

6. Die in den mittelkretazischen Konglomeraten der Klippenzone vertretenen Gesteine mit Glauko-
phan und Lawsonit stellen fiir das Ursprungsgebiet einen charaktersitischen magmatogenen abyssal-hyp-
abyssal-effusiven Komplex, assoziiert mit einer sedimentogenen Entwicklung, dar.

Den magmatogenen Teil dieses Komplexes stellen dar : Metagabbros, Metagabbrobasalte, Metabasal-
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te-Hyaloklastite, Metabasalte sog. Metadiabase, Metaultrabasite-Metapyroxenite und Metakeratop-
hyre.

Der sedimentogene Teil des Komplexes umfasst : Metapelite, Metapsephite, Metakarbonate, Metatuf-
fite.

Der magmatogenne Teil des Komplexes trigt die Merkmale der Entwicklung von simatischen
Magmen vom Typ olivinischer Tholeiite (Norm Hy + Ol), Basanite (Norm Ne + Ab) und alkalischer
Basalte (Norm Ol + Ne).

In der Relation der Basaltgesteine der Konglomerate besitzen sie den hochsten Mg-Gelalt. Relikte der
modalen magmatischen Zusammensetzung in den Metapyroxeniten weisen auch auf einen zum Teil
alkalischen Charakter der priméren Mineralassoziation der Ultrabasite hin. Die chemische Zusammen-
setzung des magmatogenen Teiles wird durch einen hohen Titangehalt und den im Vergleich der
Basaltgesteine der Konglomerate héchsten verinderlichen Magnesiumgehalt und niedrigsten verdnderli-
chen oder annidhernd identischen Eisengehalt gekennzeichnet.

Der sedimentogene Teil widerspiegelt eine prdexistente Entwicklung der Randpartien von Konti-
nenten.

Die postmagmatische Mineralassoziation, hauptsichlich Glaukophan und Lawsonit, weist auf eine
Metamorphose hoher Drucke und relativ niedriger Temperaturen hin.

Die Assoziation der Gesteine mit Glaukophan und Lawsonit reprisentiert einen atypischen Apoop-
hiolith-Komplex mit Anzeichen einer Entwicklung auf einer ausserordentlich charakteristischen konti-
nentnahen ozeanischen Kruste mit Anzeichen hiufiger Veridnderungen der dynamothermischen Regimes
im Verlauf der Entwicklung dieses Komplexes.

Die evidierten Gesteine mit Glaukophan und Lawsonit entsprechen nur einem Teil, sehr wahrschein-
lich dem ,,seichtesten* Teil des magmato-sedimentogenen Komplexes. Tieferen Zonen des ozeanischen
kontinentnahen Komplexes entspachen Gesteine basischer Vulkanite, Pelite und Vulkanopelite, sowie
basische kristallisch-hyaloklastische Gesteine mit einer dominierenden Mineralassoziation der Griin-
schieferfazies. Kennzeichen einer apoophiolithischen Einordnung zeigen auch dioritoide Gesteine mit
Stilpnomelan, poikiloophitische Gabbros mit Zoisit, Metapelite und Metabasalte mit metamorphogenem
Turmalin.

Die magmatogenen Gesteine der Konglomerate des westlichen Teiles der Klippenzone und der
Manin-Zone widerspiegeln eine kon;pﬁziene,laqueitige Entstehung und Entwicklungdes Magmatismus.

Der iiberwiegende Teil der magmatogenen Gesteine der Konglomerate ist alteriert und metamorpho-
gen rekristallisiert. In die Konglomerate gelangten sie bereits als Metavulkanite und Metamagmatite. Die
petrostrukturellen Merkmale mehrerer Entwicklungstadien der Gesteine sind gut verfolgbar und der
Chemismus weist keine auffilligen Abweichungen gegeniiber der Norm der magmatischen Aquivalente
auf. .

Die bisherigen Feststellungen iiber die Gesteine der kretazischen Konglomerate der Klippen- und der

Manin-Zone konnten wir folgendermassen interpretieren :
Existenz — in dem Ursprungsbereich fiir diese Konglomerate — zweier in der Entwicklung unterschiedli-
cher Georegionen — Zonen mit paarigem Bau: auf der einen Seite eine Zone (Georegion) der
Metamorphose hoher Drucke — Zone der Glaukophan-Lawsonit-Metamorphose eines gesonderten
Apoophiolith-Gesteinskomplexes, die zweite Georegion entspriche einer Zone der Metamorphose
niedriger Drucke (Griinschieferfazies), basischer Vulkanite und Pelite mit einem steigenden geothermi-
schen Gradienten. Die Zone der Hochdruck-Metamorphose entspriche der dusseren — apoozeanischen
Seite, die Zone der erhdhtert Temperaturen der inneren Seite, am wahrscheinlichsten den Randpartien
eines apokontinentalen Blocks. Als ursichliche sowie nachfolgende Phinomene der Entwicklung und
Entstehung des Magmatismus konnten die Tiefen-Zufuhrwege dieses Magmatismus auftreten.

Die Zufuhrwege der simatischen Tiefenmagmen kénnen Linien darstellen, Stellen der Beziehungen
dieser beiden Regionen, und so auch in den postmagmatischen Stadien der Entwicklung des Magmatis-
mus und des gesamten Ursprungsgebietes der kretazischen Konglomerate der Klippen- und Manin-Zone
eine wichtige Rolle spielen.

Viele der bisherigen Erkenntnisse und Annahmen erfordern weitere Uberpriifungen und Untersu-
chungen von konkretem Material der Konglomerate. :

Ubersetzt von L. Osvald
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Erlduterungen zu Abb. 1-19 im Text

Abb. 1 Situation der Lokalititen der Konglomerate mit den studierten magmatogenen Gesteinen in dem
westlichen Teil der Klippenzone und der Manin-Zone. 1—60 — Lokalititen wie in dem Verzeichnis auf S.
16 Bei jeder Lokalitat sind die identifizierten Gesteine angefiihrt: B I — altere basaltoide Gesteine, B II
— jiingere Basaltoide, RIa, b, c — dltere Rhyolithoide mehrerer Ergiisse, R II — jiingere Rhyolithoide, Grl
— dltere Granitoide, Gr II — jiingere Granitoide, Grea — greisenisierte Azidite, Greb — greisenisierte
Basite, UB — Ultrabasite, Km — kontakt-metamorphisierte, Gl, L — mit blauem Amphibol und
Lawsonit, Grma — mit magmatischem Granat, Grme — mit metamorphogenem Granat, Tg — mit
Turmalin der Greisen-Assoziation, Tm — mit metamorphogenem Turmalin, VS — vulkanosedimentire
Gesteine, AnT — andesitoide — trachytoide Gesteine, An — Andesitoide, mehrerer Varietiten, Zeo
— Zeolithe u. 4., Pmp — Pumpellyit-Mineralassoziation, Am — Amphibolit, San — sanidinische
Vulkanite, Pt — porphyritoide Gesteine, Ign — ignimbritoide Gesteine, Tf — Tuff — Tuffit u. 4., My
— Mylonit u. 4., Pr — Paragneis, Or — Orthogneis.

Abb. 2 Variationsdiagramm Na;O+K;O - SiO; der magmatogenen Gesteine der kretazischen
Konglomerate des westlichen Teiles der Klippenzone und der Manin-Zone. Punkte 1—-51 — Gesteine
nach der Reihenfolge in dem Verzeichnis der chemischen Analysen. o — granitoide Gesteine der
Westkarpaten nach Angaben von D. ANDRUSOV (1959), @ — basaltoide Gesteine, sog. Melaphyre der
Konglomerate nach Analysen von V. ZORKOVSKY (1976), I — Feld der Alkali-Gesteine, II — Feld der
Kalk-Alkali-Gesteine (H. KUuNO 1968).

Abb. 3 Diagramm K;O — Na;O der Gesteine aus Konglomeraten. Punkte 1—51 wie in Abb. 2.
TPunenkte ohne Nummern — basaltiode Gesteine, sog. Melaphyre wie in Abb. 2. Nihere Erlauterung im
Abb. 4 Diagramm K;0/K;O+Na;O — SiO; und Na;O/Na;O+K;O - SiO; der Gesteine der
Konglomerate. Punkte 1—51 wie in Abb. 2. K-Gehalt und Na-Gehalt der Gesteine der Konglomerate im
Text erldutert.

Abb. 5 Diagramm K;O0+Na;O — K;O+Na;O/ALOs. Punkte 1-51 nach der Reihenfolge im
Verzeichnis der chemischen Analysen. Erliterung im Text.

Abb. 6 Diagramm MgO — ALO; — (K20+Na;0) — der Gesteine aus Konglomeraten. Punkte 1 — 51
— Gesteine nach der Reihenfolge im Verzeichnis der chemischen Analysen. oM — sog. Melaphyre aus
Konglomeraten sowie vin primiren Vorkommen in den Westkarpaten nach Analysen von V. ZORKOVSKY
(1976). Nahere Erlauterung im Text.

Abb. 7 Diagramm FeO — Fe;03; — MgO der Gesteine aus Konglomeraten. Punkte 1-51 nach der
Reihenfolge im Verzeichnis der chemischen Analysen. Nihere Erlauterungen im Text.

Abb. 8 Diagramm Fe;03 + FeO/MgO + Fe;03 + FeO — MgO/Al;O; der Gesteine aus Konglomeraten.
Punkte 1-51 wie in vorhergehender Abb., Punkte ohne Nummern — basaltodide Gesteine, sog.
Melaphyre aus Konglomeraten nach Analysen von V. Zorkovsky (1976), 1 — Feld héherfemischer
Gesteine, II — Feld von Gesteinen mit héherem MgO/ALO; — Gehalt. Nahere Erlduterung im Text.

Abb, 9 Variationsdiagramm / (H. Kuwno 1968) Fe;0; — SI, K;O+Na;0; — SI, CaO - SI,
ALO; — SI, Fe;03+FeO — SI, MgO - SI der Gesteine aus Konglomeraten. Punkte 1—51 nach der
Reihenfolge in dem Verzeichnis der chemischen Analysen. Nihere Erlduterung im Text.

Abb. 10 Diagramm ABC der Gesteine aus Konglomeraten. Punkte 1—51 nach der Reihenfolge im
Verzeichnis der chemischen Analysen. Gr Il — jiingere granitoide Gesteine, B I — iltere basaltoide
Gesteine, sog. Melaphyre, B II — jiingere basaltoide Gesteine, sog. abyssiche, Diabasgesteine, kleine
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